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. CAPTAGES FAISANT L'OBJET D'UNE DECLARATION D'UTILITE PUBLIQUE

Captage des Puits du Coudoulous — Générargues
AP DUP n°2009-91-19 01/04/2009

. CAPTAGES FAISANT L'OBJET D'UN ARRETE POUR EXPLOITATION

Champ captant de "La Plaine de Labahou" — Anduze
AP DUP n°98.09.07 10/09/1998
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Inertes (ISDI) de "POUILLAN et GAUJAC", eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur
champ captant de la Madeleine, Evaluation de ce projet sur le futur champ captant de la Madeleine du
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REPUBLIQUE ERANGAISE
PREFECTURE DU GARD
DIRECTION DEPARTEMENTALE
DES AFFAIRES SANITAIRES
ET SOCIALES DU GARD
Nimes, le 1% avril 2009
 Le préfet du Gard

chevalier de la Légion d’honneur
officier de ’ordre national du mérite -

' ARRETE n° 2009-91-19

Portant déclaration d’utilité publique du projet présenté pér la commune de GEN ERARGUES :

VU

YU

YU

A%}

“de dérivation des eaux souterraines sur le territoire de la commun'e de GENERARGUES

au titre de Particle L.215-13 du code de ’environnement
d’instauration des périmétres de protection pour le captage dit « puits du Coudoulous » an
titre des artlcles L 1321-1 A L 1321-8 du code de la santé publigue

Portant autonsanon de distribuer a la population de l’eau destinée a la consommatmn
: humaine

Portant autorisation' de traitement de Peau distribuée

Déélargnt cessibles les terrains nécessa_ires a Popération

le code de 1’expropr1at10n pour cause d’utilité pubhque et notamment les arucles L1112
L 11-9etR 11-1 éLR 11 18

le code de I’environnement et notamment les artlcles L 214-1aL 214- 6 L 214-8, L. 215 13 et
R 214-1 AR 214-109;

le code de la santé publique et notamment les articles L 1321-1 a I 1321-10, L 1324-3,
R 1321-1 4R 1321-61 et D 1321-103 4 D 1321-105 ; ' :

le code de l'urbanjsr'ne et notaminent les artiéi'es I.126-1, R 126-1 etR 126-2;

le décret n° 2007-49 du 11 3anv1er 2007 relatif & la sécunte sanitaire des eaux destinées & la-
consommation humaine ;

Délégation Inter services de I’cau
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Parrété ministériel du 29 mai 1997 modifié relatif aux matériaux et objets utilisés dans les
installations fixes de production, de traitement et de distribution d’eau destinée a la consom-
mation humaine ;

1"arrété ministériel du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux bru-
tes et des eaux destinées 4 la consommation humaine mentionnées aux artlcles R 1321-2, R
1321-3, R 1321-7 et R 1321-38 du code de la santé publique ;

Parrété ministériel du 11 janvier 2007 modifié relatif au programme de prélévements et
d’analyses du contrdle sanitaire pour les eaux fournies par un réseau de distribution, pris en
application des articles R 1321-10, R 1321-15 et R 1321-16 du code de la santé publique ;

Parrété ministériel du 20 juin 2007 relatif & la constitution du dossier de la demande
d’autorisation d’utilisation d’eau destinée & la consomimation humaine mentionnée aux arti-
clesR 1321-6 4R 1321-12 et R 1321 -42 du code de la santeé pubItque :

Parrété n® 96-652 du 20 decembre 1996 du piéfet coordonnateur du bassin Rhéne-
Mgéditerranée-Corse approuvant le SDAGE Rhone—Médlterra.née Corse ; ,

arrété  interpréfectoral n° 01/00437 du 27 février 2001 approuvant le Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Baux (SAGE) des Gardons ;

le dossier soum‘is a i’enquéte pt'xb]ique et daté de décembre 2005 :

le rapport de Monsieur Jean-Louis REILLE hydrogéologue agréé en mati¢re d’hygiéne pu—
blique par le Minist¢re chargé de la Santé, en date du 15 décembre 2003 et relatif a la protec—
tion du captage d’eau dit « puits du Coudoulous », ,

la dehberatmn du conseil municipal de la commune de GENERARGUES du 04 novembre
2005 demandant & monsieur le préfet :

-la déclarataon & utxhte publique des travaux de prélévement d’eau et d’instauration des péri-
metres de protection ;
- Ia cessibilité des parcelles nécessaires: a l’mstau.ratlon du Périmeétre de Protection Immé-
diate ;
- l’autensatlon requise au titre du décret nomenclature du 29 mars 1993 pris en apphcatlon du
code de Penvironnement (devenu article R 214-1 du code de I’environnement) ;
- I"autorisation requise au titre du décret 2001-1220 du 20 décembre 2001 relatif aux eaux
destinées 3 la consommation humaine (repris dans ’article R 1321-6 du code de la santé pu-
bh‘que) &

Pavis du directeur régional de I’ mdustne, de la recherche et de l’enwronnement du 11 mars
2008

I’avis du président du Conseil Général du Gard du 18 mars 2008, -
'arrété préfectoral du 25 février 2008, modifié par I'arrété du 3 mars 2008, prescrivant |
Pouverture de I’enquete préalable 4 la déclaratlon d’ut1hte publique et de l’enquete parcel— '

laire;

les résultats des enquétes publique-sl qui se sont déroulées du 7 avril au 7 mai 20_08,




VU les conclusions et ’avis du commissaire enquéteur du 12 juin 2008,
VU le rapport du service instructeur du 22 janvier 2009,

VU Pavis du conseil départemental de I’environnement et des risques sanitaires et technologiques
(CODERST) en date du 3 février 2009,

CONSIDERANT que les besoins, actuels et futurs, en eau destinée a 1’alimentation humame de la
commune de GENERARGUES énoncés & ’appui du dossier sont justifiés ;

 CONSIDERANT que les moyens mis en oeuvre par la collectivité sont de nature & garantir la salu-
brité publique en assurant la distribution d’une eau de quahté conforme 2 la réglementation sanitaire
en vigueur et ce, en quantlte suffisante ;

Sur proposition de la se_créfairé générale de la préfecture du Gard,

ARRKTE

DECLARATION D’UTILITE PvBLzQﬁE

Article 1

Sont déclarés d"utilité publique au bénéfice de la commune de GENERARGUES :

¢ les travaux réalisés en vue de la dénvatmn des eaux pour la consommation humaine 2 partir du

* captage dit « puits du Coudoulous » situé sur la commune de GENERARGUES,

o la création de périmétres de protection immédiate et rapprochée autour des ouvrages de captage
et U'institution des servitudes associées pour assurer la protection des ouvrages et la qualité de
I’eau. :

En conséquence, la commune de GENERARGUES est autorisée & acquérir, soit & 'amiable soit par
voie d’expropriation et dans un délai de 5 ans a compter de la signature du présent arrété, les ter-

- rains et les servitudes nécessaires & la réalisation du projet ou a obtenir une conventlon de gestlon :

lorsque Ies terrains concemés dépendent du domame pubhc de I’ Etat



Article 2 : Autorisation de prelevement d’eau destinée a la consomma-
tion humame ‘

La commune de GENERARGUES est autorisée 3 prélever et & dériver une partie des eaux souter-

raines au niveau du captage dlt « puits du Coudoulous » dans les conditions fixées par le présent
arréteé.

Article 3 : Localisation et caractéristiques du captage

L’ensemble des ouvrages de captage est situé sur le territoire de la commune de GENERARGUES,
dans la parcelle cadastrée n° 646 de la section C.

- Le «puits du Coudoulous » porte le n° 09381X0024 dans la banque du Sous-Sol (BSS) du BRGM,
~ Les coordonnées topographiques (Lambert Zone HI) dé ce captage sont ;

X =1731544 Y=3197583 Z=132mNGF

Le captage dit « puits du Coudoulous » exploite les eaux de la nappe d’accompagnement du Gardon

d’Anduze a surface libre. Cet aquifére porte le numeéro 607d « bordures ccvcnoles d’Alés a Su-
méne » de la nomenclature du BRGM. '

Article 4 : Capacité de prélévement autorisée
Les débits maximum d’exploitation autorisés du captage dit du « puits du Coudoulous » sont :

- débit de prélévement maximum instantané : 30 m®
- d¢bit de prélévement maximum journalier : 720 m:"f;
- débit de prélévement maxlmum annuel : 156 950 m

Un systéme de comptage adapté devra permetire de vérifier en permanence les valeurs des débits
prélevés conformément a Particle L.214-8 du code de I’environnement. -

L’exploitant est tenu de conserver trois ans les dossiers correspondant é. ces mesures ot de Ies tenir &
la disposition de I'autorité admzmstratwe ' ' ‘

Article 5 : Indemnisations et droit des tiers

La commune de GENERARGUES devra indemniser les usiniers, irrigants et autres usagers de P’eau
de tous les dommages qu’ils pourront prouver avoir ¢té causés par la dérivation des eaux. '

Les indemnités qui pourront étre dues aux propriétaires des terrains ou aux occupants concernés par
la mise en conformité du « puits du Coudoulous » seront fixées selon les régles applicables en ma-
tiere d’expropriation pour cause d’utilité pubhque Les 1ndemmtés dues seront a la charge de la
commune de GENERARGUES. ; :




Article 6 : Périmétres de protection du captage

" Des périmétres de protection immédiate et rapprochée seront établis autour des installations du cap-
tage du « puits du Coudoulous ».

Les périmétres de protection immédiate et rapprochée s’etendront conformément au plan parcellaire -

porté en ANNEXE du présent arrété, Le Périmétre de Protection Immédiate concemera la seule
commune de GENERARGUES. Le Périmetre de Protection Rapprochée s’étendra sur le territoire
des communes de GENERAGUES et d”ANDUZE,

Il ne sera pas délimité un Périmétre de Protection Eloigné mais deux plans d’alerte et
d’intervention, décrits dans article 13 du présent arrete, devront établis par la commune de GE-
NERARGUES. : s

- Article 6.1 : Périmétre de Protection Immédiate
Le Périmétre de Protection Immédlate sera constitué par les limites de la parcelle n° 646, section C

de la commune de GENERARGUES

Ce périmetre englobera ’ensemble des mstallatwns de captage. Si nécessaire, une serwtude d acces
~ sera instaurée. :

La parcelle ainsi délimitée devra rester propriété de la commune de GENERARGUES.
Les ouvrages permettant d’assurer la protection sanitaire du puits devront respecter les prmcxpes
suivants :

les ouvrages devront étre rigoureusement étanches ;

les trappes de visite devront &tre munies de joints d’étanchéité dont I’etat devra falre ’objet |

 de vérifications réguliéres ;
e orifice d’aération devra &tre situé a l’extremlte d’un tube prolongateur au dessus de- ia cote
des Plus Hautes Eaux Connues (PHEC) et muni d’une grille pare-insectes ; -
e autour de la margelle; une collerette de béton, d’une largeur d’un metre zmn;mum, raccordée
. par un joint étanche 2 celle-ci devra étre mise en place ;
e un robinet de prélévement d’eau brute devra étre place dans 1es cﬁndﬂ:zons décrites dans
Particle 11 du présent arrété ;

Dans ce Périmétre de Protection Itnmed1ate seules les activités liées a l’ahmentai;mn en eau potable
* seront autorisées et 3 condition qu’elles ne provoquent pas de pollutlon de 1’eau captée. Les dépots
et les stockages de matériaux, produits et matériels non nécessaires & I’exploitation des ouvrages de
captage seront interdits. Son accés sera réservé aux agents chargés de 1’entretien des ouvrages et 2
ceux procédant aux mesures de contrdle et aux prélevements. d’eaun.

L’acces et le stationnement des véhicules dans ce périmetre seront 1nterd1ts sauf nécessné de service
impérative. ; ‘

Le Périmetre de Protection Immedlate et les installations situées dans son emprxse devront &tre soi-
gneusement entretenus et controlés périodiquement. Les produits de nettoyage utilisés devront res-
pecter la réglementation en vigueur. La végétation présente sur le site devra étre entretenue réguhé-
rement. L emploi de prodults phytosamtaues (pestlcldes) sera interdit. o .,

~ Une inspection compléte des ouvrages devra étre effectuée apres chaque période de crue.



Article 6.2 : Périmétre de Protection Rapprochée

Le Périmétre de Protection Rapprochée du « puits du Coudoulous » sera constitué des parcelles
suivantes :

- commune de GENERARGUES : section C : parcelles n° 361, 362, 363, 364, 365, 369, 370, 372,
373,374, 375, 376, 377, 378, 379, 380, 381, 382, 383, 384, 387, 388, 390, 391, 591, 604, 605, 607,
633, 634, 645, 647, 685, 718, 719, 871, 872,874, 897, 898, 899, 900, 914, 915, 916, 917, 918, 919
920, 921, 922, 923, 924 et 925 ;

- commune d’ANDUZE : sectlon AB : parcelle n° 164 (partie).

- Ce Périméetre de Protection Rapprochée concerne des cours d’eau non cadastrés, en particulier le
~ Gardon d’Anduze.

Ce Périmetre de Protection Rapprochée aura pour vocation de permetire une mterventxon dans un
délai rapide en cas de pollution accidentelle des eaux contenues dans la nappe alluviale du Gardon
- d’Anduze & surface libre, laquelle alimente le « pirits du Coudoulous ».

~ Des servitudes seront instituées sur les parce]les du Périmétre de Protection Rapprochee mentmn—
nées ci-dessus et reportées en ANNEXE du présent arrété.

La totalité de l’emprlse du Périmétre de Protection Rapprochee devra constituer une zone spécifique
de protection de captage public d’eau potable dans le document d’ urbamsme de la commune de
GENERARGUES et dans celui de la commune d’ ANDUZE.

En régle générale—, toute activité nouvells devra prendfe en compte la protection des ressources en
eau souterraine de ce secteur dans le cadre de la réglementation applicable & chaque projet.

Tout dossier relatif 4 des projets, installations, activités ou travaux devra faire ’objet d’un examen
attentif des autorités chargées de 1'instruire en ce qui concerne les risques éventuels de transfert de
substances polluantes en direction de l’aqulfére capté. Les dossiers devront comporter les élements
d’apprématlon a cet effet.

Dans ce Périméi:re de Protection Rapprochée seront interdits les activités, installations et dépbts
susceptlbles d’entrainer une pollution de nature 2 rendre I'eau 1mpropre 4 la-consommation hu-
maine. En conséquence, les prescriptions suivantes devront dong étre mises en appilcatlon

e la réahsauon de fouilles, de fossés de terrassement ou excavatlons dont 13 profondeur exce-
~dera2m ou la superﬁcw 100 m? ‘sera 1nterd1te : .

¢ Les puifs et forages seront congus de maniére 4 prévemr tout nsque d’enh‘ée d’caux de sur-
face, - :

¢ Toutes constructions induisant la production d’eaux usées seront interdites, hormis
Pextension de logements existants dans des limites n’excédant pas leur Surface Hors
d’Oeuvre Nette (SHON) et la constructmn d’annexes non habitables associées é ces 1oge~
ments (garages, remises...),

¢ La mise en place de systémes de coliecte ou de traitement d’eaux rés1dua1res queile qu’en
soit la nature sera interdite, ‘




e 1’épandage ou le rejet des eaux résiduaires dans le sol ou dans le sous-sol sera interdit.

¢ Lamise en place d’habitations 1égeres et de loi__sirs,k 1’établissement d’aires destinées aux gens
du voyage, le camping et le stationnement de caravanes seront interdits.

e la creation ou 'extension de cimetiéres, les inhumations en terram prwe les enfouissements
de cadavres d’animaux seront interdits.

e Seront interdits: toutes les Installations Classées pour la Protection de 1’Environnement
(ICPE), les aires de récupération, de démontage et de recyclage de véhicules 3 moteur ou de
matériel d’origine industrielle, les centres de traitement ou de transit d’ordures ménageres, le
stockage ou le dépdt spécifique de tous produits susceptibles d’altérer la qualité bactériologi-
que ou chimique des eaux (Cette interdiction sera étendue aux dépdts de matiéres réputées
inertes telles que gravats de démolition, encombrants, etc.), toutes constructions: nouvelles
produisant des eaux résiduaires non assimilables au type domeanue qu’elles relévent ou non
de la réglementation ICPE, I'implantation de canalisations souterraines transportant des hy-
drocarbures liquides, des eaux usées de toutes natures, qu’ellés soient brutes ou epurees et '
tout autre produit suscepnb le de nuire 4 la qualité des eaux souterrames

e L’épandage et le stockage en bouts de champs des matidres de v1dange et des bours issues du )
traitement d’eaux résiduaires seront interdits,

e la stabulation libre et le parcage des animaux seront interdits.',

¢ Le nombre d’animaux en pacage sera limité 4 la capac1te de les nourrir sur Ie terrain sans ap-
port exteneur de nourriture,

. L’utlhsatmn de produits phytosamta]res devra se faire dans les condltmns d’emp101 deﬁmes_
dans le guide méthodologique intitulé : « Détermination des causes de pollution / Elaboration
d'une stratégie d’intervention » préparé par le Centre d’Etude et de Recherche sur la Pollu-
tion de I'Equ par les produits phytosanitaires (CERPE) de la Région. LANGUEDOC’-
‘ROUSSILLON en decembre 2004 ou tout autre document equlvalent '

¢ L’utilisation de composés azotes (fe’rtilisants engrais chimiques, effiu’enté d’élevages) devra
se faire conformément au code des bonnes prathues agncoles décrit dans un arrété ministériel
du22 nevembre 1993 (« Journal Officiel » du 5 janvier 1994) ' :

TRAITEMENT ET DISTRIBUTION DEL’EAU ]

ARTICLE 7 : Modalités de la distribution

La commune de GENERARGUES est autorisée 2 traiter et 4 distribuer au public de I’cau destinée &
I’alimentation humaine & partir du captage d1t « puits du Coudoulous » dans le respect des modalités -
suivantes : :

o Les branchements en plomb existants seront supprimés dans les plus courts délais posslbles et,
au plus tard, avant le 25 décembre 2013



¢ L’ensemble des propriétaires concernés sera informé des risques sanitaires liés & la présence de
ce matériau et de la nécessité de supprimer dans ces délais les canalisations en plomb &
Pintérieur des habitations. Cette information relévera du maire de la commune de GENERAR-
GUES. 8 _

e Le réseau de distribution, les installations de traitement et les réservoirs devront étre congus et
entretenus suivant les dispositions de la réglementation en vigueur.

o Le rendement du réseau devra 8tre au moins égal a 70 % dans un délai de dix ans & compter de .
la signature du présent arrété,

¢ Les eaux distribuées devront repondre aux conditions exigées par le code de la santé pubhque et
ses textes d’apphcatlon

o La commune d¢ GENERARGUES devra rechercher une solution palhatwe en cas,
d’impossibilité d’utiliser le « puits du Coudoulous ».

ARTICLE 8 : Traitement de 'eau
Les eaux issues du « puits du Coudoulous » seront traitées & I’entrée du réservoir d_e téte.

Le traitement consistera en une désinfection par injection de chlore gazeux. Le dispositif de traite-
ment sera équipé d’un inverseur de bouteilles de chlore permettant le basculement automatique
d’une bouteille vide vers une bouteille pleine. Le temps de contact sera assuré par la durée du trans-
fert dans Ies canalisations et par le stockage dans le réservoir de téte.

Dans e cas d’une modification significative de la qualité de 1 ‘eau mcttant en cause I’ efﬁcamte du
traitement, la présente autonsatlon sera & reconsidérer. ¢

ARTICLE 9 ; SUrveilIance de la qualité de I'eau

La commune de GENERARGUES veillera au bon. fonctlonnement des systémes de productzon de
trmtement et cie distribution et orgamsera la surveillance de la quahte de I’ean distnbuee

Un dispositif de télésurveillance devra permetire le smw par l’explmtant des de‘mts préleves et du
fonctionnement de I’installation de desmfection

En cas de difficultés particuliéres ou de dépassemcnts des ex1gences de quahté la commune pré-
viendra la DDASS dés qu’elle en aura connaissance. Dans ce cas, des analyses complementalres
pourront &tre prescrites aux frais de I’exploitant. :

L’aunto-surveillance portera sur la mesure des concentrations en chlore libre et en chlore total au
moins une fois par jour au niveau du fraitement et en distribution.

Les résultats des mesures ou analyses seront enreg1stres et tcnus n'ms ans & disposition du servwe
chargé du contrdle. ‘ :




ARTICLE 10 : Contréle de la qualité de I'eau

La qualité de I’eau sera controlée selon un programme annuel défini par la réglementation en vi-
gueur et mis en ceuvre par un laboratoire agréé par le Ministére chargé de la Santé pour le départe-
ment du Gard. Les frais d’analyses et de prélévements seront  la charge de I’exploitant selon les
tarifs et modalités également ﬂxes par la. reglementatlon en v1gueur '

Les contrles réglementaires seront reahses notamment aux pomts suivants 1dent1ﬁés dans le fi-
chier SISE-Baux de la DDASS : |

. Installations Points de surveillance
Type | Code Nom | - Classe Code PSV Nom . Type
N PUITS DUCOU- | L ‘ T PUITS DU COU- ‘
" CAP | 000251 | DOULOUS (COR- 100 & 1 999 m*j 0000000285 | DOULOUS (COR- P
DANEL) .~ . Py K DANEL) :
STATION DU N STATION DU ,
TTP | 000252 COUDOULOUS 4004 999 M’y 0000000286 COUDOULOUS P
‘ (CORDANEL) ' ' (CORDANEL) . o
UDI | 000253 | - GI 500 itants | MAIRIE DE P
253 GENERARGUES . 5004 1999 habitants | 000000{)287 GENERARGUES. )

Les agents des services de I’Etat chargés de l’apphcatlon du code de la sante pubhque et du code de |
I’environnement auront constamment libre accés aux mstailat:ons

ARTICLE 11 : DlSpOSItIfS permettant les prelevements et Ie controle des
-installations :

Les possﬂ)lhtés de prises. d échantﬁlons devront &tre assurées :
- par un re’smet permettant le prelévement de I'eau brute au niveau dj}. « pmts du Coudou-
lous » ;

- au niveau du réservmr de téte par un robinet permettant le prélévement de Peau traztée dans la
« station du Ceudoulous » : : :

Ces robinets devront permettre : ' '
- le remplissage des flacons : hauteur libre d’au moins 40 cm entre le robinet et le receptacie .
permettant I’évacuation des eaux d’écoulement a ’extérieur du bati, - '
- - le flambage des robinets, ' :
- ’identification de. Ia nature et de 1a provenance de l’eau qui 8 écoule (panonceau, plaque gra-
vée), :

ARTICLE 12 : Information sur la qua_lité de I’'eau distribuée :

L’ensemble des résultats d’analyses des prélévements effectués au titre du contrdle sanitaire et les
synthéses commentées que peut établir la Direction Départementale des Affaires Sanitaires et So-
ciales sous la forme de bilans sanitaires de la situation pour une période déterminée seront portes a.
la connaissance du public selon les dispositions de 1a réglementation en vigueur, '



ARTICLE 13 : Plans d’alerte et d’ mterventlon
1/ Dlsposmons de portée generale

Toutes mesures utiles devront &tre prises pour que la commune e de GENERARGUES et la Direction
Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales soient avisées sans retard de tout accident entrai-
nant le déversement de substances liquides ou solubles & 'intérieur des périmétres de protection, y .
compris sur les portions de voies de communication traversant ou jouxtant les périmétres de protec-
tion et sur le Gardon d’ Anduze et ses affluents en amont du captage.

En cas de poﬂutidn' accidentelle, Ia‘remise en service du « puits du Coudoulous » ne pourra étre
effectuée qu’au vu d*une ou de plusieurs analyse(s), réalisée(s) par un laboratoire agrée par le M1~ |
nistere chargé de la Santé, attestant de la potabilité de I’eau produite.

2/ Plan d’alerte et d’ lnterventlon concemant la route departementale ne
129 .

" Un plan d’alerte et d’mterven‘uon en cas de pollut;on accidentelle du « puits du Coudoulous » &
partir de la route departementale n° 129 sera établi par la communeé de GENERARGUES en concer-
tation avec les services et collectivités suivants : ‘
- Conseil Général du Gard, '

- Sérvice Interministériel de Défense et dé Protectlon Civile de la Prefecture du Gard,
- Gendarmerie Nationale,

- Service Départemental d’Incendie et de Secours,

~ Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales.

3/ Plan d’alerte et d’intervention concernant Ie dépdt de sterlie minier de

Carnoulés sur le temtorre de la commune de- SAINT SEBASTIEN
D’AIGREFEUILLE

Un plan d’alerte et d’mtervention en cas de pollution accidentelle du « puits du Coudoulous » 4 -
~ partir du dépbt de stériles miniers de Carnoulds sera établi par la commune de GENERARGUBS en
concertation avec les services et collectivités suivants : -
- - Direction Régionale de I’Industrie, de la Recherche et del’ Envxronnement
- Sous-préfecture d’ALES, '
- - Conseil Général du Gard, ' '
- Service Interministériel de Défense et de Protection Civile de la Prefecture du Gard
- = Gendarmerie Nationale,
- Service Départemental d’Incendie et de Secours,
- Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales.
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FORMALITES AU TITRE DU CODE DE L’ENVIRQNNEMEN‘_I‘

ARTICLE 14 : Situation du « puits du 'Coudoulous'» par rapport au code
de Penvironnement

Ce puits releve de la mbnque 1.2.1.0 de la nomenclature des opérations soumises & autorisation ou
A déclaration en application des artieles L, 214-1 & L, 214-6.du code de I’environnement décrite dans
Particle R 214-1 de ce méme code. Cette rubrique porte sur les « prélévements et installations et
~ ouvrages permettant le prélévement, y comptis par dérivation, dans un cours d’eau, dans sa nappe
d’accompagnement ou dans un plan d’eau ou canal alimenté par ce cours d’eau ou cette nappe. »

~ Le débit maximal de prélévement demandé pour exploitation du «puits du Coudoulous » étant
inférieur 4 2 % du débit de référence du Gardon d’Anduze, cet ouvrage ne reléve d’aucune procé-
~dure au tme de la rubrique 1.2.1,0 de la nomenclature visée m—dessus du code de I’environnement.

DISPOSITION DIVERSES

ARTICLE 15 ! Entrétien desbuvrages

Les ouvrages de captage, les d1sp051t1fs de protection et les mstallatlons de traltement et de d1str1bu-
tlon seront reguhérement entretenus et contrdlés.

ARTICLE 16 : Respect del appltcatlon du présent . arrete

Le beneﬁcmre du présent acte de déclaration d’utilité publique ot d’automsatlon veillera au respect
de? apphcation de cet arrété, y compris des servitudes dans les pénmetres de protecnon ¥ -

“Tout projet de modlﬁcatlon des installations et des conditions d’explmtaimn, de. productlon et de
distribution de I’eau destinée 4 la consommation humaine de la commune de GENERARGUES
mentionnées dans le présent arrété devra étre déclaré au préfet, accompagné de tous 1es élémcnts
~utiles pour T ap;:recaatlon du pl‘Oj jet, preala’olement 3 son exéeution.

ARTICLE 17 : Délai et durée de validité
Les installations, actmtés dépots, ouvrages et occupations du sol existants, ams1 que les fravaux et
aménagements décrits devront satisfaire aux obligations du présent arréte dans un dé1a1 maximum

de 2 ans, 'sauf mention particulidre précisée aux articles concernés.

Les dispositions du présent arrété demeureront applicables tant que le captage pamclpera &
I’approvisionnement de la commune de GENERARGUES dans les condmons fixées par celu1~c1
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ARTICLE 18 : Notification et publicité de Parrété

Le présent arrété est transmis aux maires des communes de GENERARGUES et d’ANDUZE en
vie : :

> de la mise en ceuvre des dispositions de cet arrété et de sa notification sans délai, par Mon-
sieur le Maire de GENERARGUES, aux propriétaires des parcelles concernées par le Péri-
métre de Protection Rapprochée dans les conditions définies dans le code de I’expropriation
pour cause d’utilité publique et dans le décret n° 2007-1581 du 7 ncvembze 2007,

» de mettre A disposition du public par affichage en mairies de GENERARGUES et
d’ANDUZE pendant une durée de deux mois ledit arrété,

» d’insérer les servitudes, par Messieurs les Maires de GENERARGUES et d’ANDUZE, dans
le document d’urbanisme de leur commune. Le Périmétre de Protection Rapprochée du
« puits du Coudoulous » devra constituer une zone de protectlon spécifique dans ces deux
documents d’urbanisme.

Le proces-verbal de I’ accomphssement des formalités d’afﬁchage sera dressé par les soms du maire -
dela commune de GENERARGUES

Un extrait de cet arrété sera msére par les soins: du préfet et aux frais du béneﬁmaare de'
I’autorisation, dans deux journaux locaux ou régionaux. : -

Le maire de la commune de GENERARGUES transmettra 4 la Direction Départementale des Affai-
res Sanitaires et Sociales, dans un délai de 6 mois aprés la date de la signature du présent arrété, une
note sur I’accomplissement des formalités relatives 3 :
- la notification aux propriétaires des parcelles concernées par le Penmétre de Protectlon Rap-
prochée,

- P'insertion de cet amdté dans les documents d’urbamsme des communes de GENERAR
GUES et d’ANDUZE ' :

ARTICLE 1’"9 : D‘é]ai’s‘ de recours et droits des tiers

" Le présent arrei:e peut &ire déféré au tnbunai administratif de NEMES (16, avenue Feuchéres [ C§
88010 / 30941 NiMEs CEDEX 09) :

e encequi conceme la déclaration d’uti-lité publiqﬁe :

En appllcatzon de l'article R 421-1 du code de justice administrative ; par toute personne ayant inté-
rét pour agtr dans un délai de deux mois & compter de son affichage en mairie ;

® ence qui concerne les servitudes d’utilité publique 1

En application de Particle R 421 1 du code de Justice admmstratwe par les proprletalres concer-
nés dans un délai de deux mois a compter desa notlﬁcation ;




o ence qui concerne le Code de I’Environnement :

En application des articles L 211-6, L. 214-10 et L 216-2 du code de I’environnement :
- par le bénéficiaire, dans un délai de deux mois & compter de sa notification, '
- par les tiers dans un délai de 4 ans 4 compter de sa publication ou de son afﬁchage ce delal étant
le cas échéant prolongé j jusqu’a Ia fin d’une période de deux années suivant la mise en activité de
I’installation, , ;

~ ARTICLE 20 : Sanctions appllcables en caS\de non respect de Ia protec- |
tion des ouvrages

En apphcatlon de Particle L.1324-3 du code de 1a santé publique, le fait de ne pas se conformer aux
dispositions des actes portant declarauon d’utilité pubhque est puni d’un an d’ emprlsonnement et de
15 000 € d’amende, - '

En application de I’article L.1324-4 du code de la santé publique, le fait de dégrader des ouvrages
" publics destinés a recevoir ou & conduire des eaux d’alimentation, de laisser introduire des matiéres

suséeptibles de nuire 2 la salubrité dans I’eau des source, des fontaines, des puits, des citernes, des |
condmtes, des aqueducs et des réservoirs d’eau servant & 1’alimentation pubhque est pum de trois
ans d’empnsonnement et 45 000 € d’amende. ' :

ARTICLE 21

La secrétaire générale de la préfecture du Gard,

_Le sous-préfet d’ALES, _

Le maire de la commune de GENERARGUES,

Le maire de la commune d’ ANDUZE, _

Le chef de la délégation inter services de I’eau,.

- Le directeur départemental des affaires sanitaires et sociales,

Le directeur départemental de ’agriculture et de la forét,

Le directeur départemental de Péquipement, o

- Le directeur régional de 1'industrie de la recherche et de 1’env1ronnement

sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de Pexéeution du présent arreié qua sera, publié au re- .
cuell des actes admimstratlfs dela préfecture du Gard

Lepxtifah prefet,

2] secrétalre génemic
*—‘Mamne LA au;&,zg

‘Pidce annexée : :
ANNEXE : Penmétres de protection 1mméd1ate et rapprochee du « pmts du Coudoulous »
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REPUBLIQUE FRANCAISE
Liberté Egalité Fraternité

e e i st

E s Lok Chz o
SOUS-PREFECTURE D'ALES Arard Qg
Affaire suivie par ;
Syvie FAGES
=& 04.66.56.39.15, SLEE: 35 Wwasainhia 1998
Coll.Loc./SF/m°

FOHR RN

AUTORISANT la commune ’ANDUZE 2 exploiter le
champ captant de « LA PLAINE DE LABAHOU »

HCRERERCNIOK
LE SOUS-PREFET D’ALES,

VU

- le Code Général des Collectivités Territoriales et lo Code des Communes,

- le Code Rural, notamment I’article 113,

- le Code de la Santé Publique, notamment les articles L1 et L2,L193125-1,

- le Code de I"Expropriation et notamment les articles L11.1 2 L11.8 et R11.1 aR11.31,

- le Code de I’Urbanisme, et notamment les articles L126-1, R126-1 et R 126-2,

- la Loi modifiée n° 64-1245 du 16 décembre 1964 relative au régime et 4 la répartition des
eaux ef 3 la lutte contrs leur pollution,

- la Loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 modifiée sur ’eau,

- le Décret modifié n° 55-22 du 4 janvier 1995, portant réforme de la publicité foncidre
(article 36 - 2éme) et le décret d’application modifié n® 55-1530 du 14 octobre 1955 {article
73),

- le Décret n° 67-1094 du 15 décembre 1967 sanctionnant les infractions 4 la loi modifide
n° 64-1245 du 16 décembre 1964, :

- le Décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 modifié, relatif aux eaux destinées 2 la consommation
humaine, & Pexclusion des eaux minérales naturelles, modifié par les Décrets n° 90-330 du 10
avril 1990, n® 91-257 du 7 mars 1991 et n°® 95-363 du 5 avril 1995, -

- le Décret n® 93-742 du 29 mars 1993 relatif aux procédures d’autorisation et do déclaration
prévues par I’article 10 de la loi n°92-3 du 3 Jjanvier 1992 sur ’eau,

- le Décret n° 93-743 du 29 mars 1993 relatif 4 la nomenclature des opérations soumises 3
autorisation ou a déclaration de 1’article 10 de 1a loi n° 92-3 du 3 Jjanvier 1992 sur I’eau,

- le Décret n° 94-841 du 26 septembre 1994 portant application de {"article 13-II de la loi n°
92-3 du 3 janvier 1992 sur I'¢an, relatif' a I"information sur la qualité de I"eau distribuée en vue
de la consommation humaine,

- le S.D.A.G.E. adopté par le Comité de Bassin et approuvé par le Préfet Coordonmateur de
Bassin le 20 décembre 1996, .
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- Parrété du 29 mai 1997 relatif aux matériaux et objets utilisés dans les installations fixes de
production, de traitement et de distribution d’eau destinée 2 Ia consommation humaine,

-Parrété du 24 mars 1998 relatif & 1a constitution des dossiers mentionnés aux articles 4, 5, 20
et 22 du décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 modifié, concernant les eaux destinées a la
consommation humaine, a 'exclusion des eaux minérales,

- les arrétés préfectoraux n°® 91.02383 du 23 décembre 1991 et n® 94-01307 du 3 juin 1994
défimissant le programme de controle des eaux destinées 4 la consommation humaine, -

- P'arrété préfectoral n° 94-00120 du 21 janvier 1994 permettant la réduction du programume

.. d’analyses de premiéres adduction, . ... ... S
- Parrété préfectoral 98-01741 du 29 jwin 1998 donnant délégation de signature 4 Monsieur

Gérard SENEGAS, Sous-Préfet d’Ales, |

- la délibération en date du 19 septembre 1997 par laquelle la commune d’ ANDUZE demande
Touverture de I'enquéte préalable i Ia déclaration d’utilité publique du champ captant de la
« PLAINE DE LABAHOU », situé sur la commune d’ ANDUZE,

- le dossier de demande de déclaration d’utilité publique, présenté par la commune d’ ANDUZE
et en particulier le rapport de Monsieor Claude SAUVEL, hydrogéologue agréé en matiére
d’eau et d’hygiéne publique, en date du 5 janvier 1997,

- les dossiers d’enquétes d'utilité publique et parcellaire auxquelles il a été procédé du 16 février
au 17 mars 1998, dans la commune d’ ANDUZE, .

- Pavis du Conseil Départemental d"Hygiéne du 17 juillet 1998,

- ’avis de Monsieur le Directeur Départemental de I’Equipement,

-Pavis de Monsieur Je Directeur Régional de Ilndustrie, de la Recherche et de
I’Environnement;; '

- I"avis de Monsieur le Directeur Départemental de I’ Agriculture et de la Forét,

- P'avis de Monsieur le Directeur Départemental des Routes,

- P’avis de Madame le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales,

- ’avis du Commissaire Enquéteur,

CONSIDERANT la sécurisation du réseau de distribution de la commune d’ANDUZE 2 partir
de ce champ captant, '

SUR PROPOSITION de Madame le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et
Sociales du Gard,

ARTICLE ler : Objet de ’arrété

1.1/ Ouvrages concernés

Le présent arrété conceme les deux forages & créer et le puits existant constxtuaut le
champ captant de la « PLAINE DE LABAHOU », réalisés pour le captage d’eau destmee ala
consommation humaine, par Ia commune ¢’ ANDUZE, maitre d’ouvrage sur son territorre.

Le champ captant se situe 4 1 500 m au nord-ouest de 'agglomération d’ ANDUZE,
4 150 m environ du Gardon en rive droite.



Situation cadastrale: parcelle n°143

Coordonnées géographiqués de la station de pompage, quadrillage Lambert 1I:

P2 X=731,43 Y=3 197,12 Z=130,5
Fl X=731,41 Y=3 197,16 Z=130,0
F2 X=731,47 Y=3 197,10 2=129,0

I.e champ raptant exploite.Leanconteaue.dans.Paquiférs des alluvicns.anciennes et TE0AMRS Mo s wmmrme e

Gardon.

1.2/ Déclaration d’utilité publique et autorisation

Les travaux nécessaires a la dérivation des eaux souterraines, les acquisitions de
terrains et des servitudes définies & I’article 3 ci-dessous sont déclarés d’utilité publique.

La commune d’ANDUZE est autorisée 4 prélever Peau de I'aquifére des alluvions
anciennes et récentes du Gardon et 4 lutiliser pour la consommation humaine dans les
conditions énoncées a I'article 2.

Le Maire de la commune d’ANDUZE agissant au nom de 12 collectivité, est autorisé
& acquérir soit & l'amiable, soit par voie d’expropriation, en application du Code de
I’Expropriation, les terrains et les servitudes nécessaires pour la réalisation du projet.

La présente déclaration d’utilité publique sera caduque si les tlaxpropriat';ions
effectuses ne sont pas accomplies dans un délai de 5 ans & compter de la notification du présent

1.3/ Déclaration Loi sur [*eau

Le champ captant de la « PLAINE DE LABAHOU » reléve de Ia rubrique 2._1 0 de
la nomenclature instaurée par le décret n° 93-743 du 29 mars 1993 pris en application de
Particle 10 de la loi sur I'eau. '

Le présent arrété vaut récépissé de déclaration loi sur I'eau.

ARTICLE 2 : Conditions de autorisation
2.1/ Débit de prélévement dans Paquifére

La commune d’ANDUZE est autorisée 3 pomper 150 m3/heure soit (41,66 litres par
seconde) maximum et un volume journalier de 2090 m3/jour soit 14 heures de fonctionnement,

en utilisant les deux forages et le puits. '

Conformément & I'article 12 de la loi sur I’eau, le pétitionnaire devra S’mlip‘er les
ouvrages d’un dispositif de comptage sur chaque ouvrage permettant de comnaitre a tout
moment les volumes d’eau prélevés. Les enregistrements ou a défaut les valeurs relevées au
moins une fois par mois, seront conservés trois ans ef tenus a disposition de l'autorité

administrative, et des personnes morales de droit public.



2/2 Autres dispositions

- respect des régles générales arrdtées dans les réglementations visées ci-dessus en ce qui
conceme la réalisation des réseaux, leur entretien, et le contrdle sanitaire de la qualité de 'eau;

- acquisition des terrains et des servitudes nécessaires pour réaliser les ouvrages et assurer leur
protection;

~au cas oit Ja salubrité, I'alimentation publique, ou I'utilisation générale des eaux seraient
compromises par. les. travaux, le maitre d’ouvrage devra restituer eau nécessaite.d la
sauvegarde de ces intéréts généraux dans Jes conditions qui seront définies par le service charge
de la police des eaux; ,

- les ouvrages seront réalisés et entretenus conformément aux dispositions indiquées ci-dessous
4 larticle 3;

- toutes les eaux prélevées seront désinfectées pour permettre d’obtenir en permanence une eau
conforme aux normes, le systéme de désinfection utilisera le chiore gazeux; I'injection de chiore
sera située sur la canalisation de refoulement au réservoir.

-1a qualité de I’ean sera contrélée par des prélévements périodiques conformément aux
dispositions du décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 modifié, et de I'arrété préfectoral n°® 94-01307
du 3 juin 1994;

- Jes dispositions suivantes seront prises pour permettre les prélévements et le contrble des
installations:
_ * 1 canalisation de refoulement de chaque forage et du puits devra étre équipée d’un

robinet de prise d’échantillon d’eau brute.

* 1a canalisation regroupant I'eau des trois ouvrages devra étre équipée d'un robinet
de prise d’échantillon d’eau brute avant traitement.

* Jes agents des services de ’Etat chargés de I'application du Code de la Santé
Publique ou de la loi sur I'eau ont constamment libre accés aux installations.

* Pexploitant, responsable des installations, est tenu de leur laisser 2 disposition le

registre d’exploitation.

ARTICLE 3 : Périmétres de protection
3.1/ Périmetre de protection immédiate

Le périmétre de protection immediate sera constitué par Ia totalité de la parcelle n°
143 du plan cadastral de la commune d’ANDUZE.

La cl6ture actuellement en place le long de la voie communale 107 (c5té Nord et Est
de la parcelle) sera conservée.

Les autres cbtés sont bordés par le ruisseau de 1'Olivier. Les limites avec la parcelle
n° 143 constituées par des berges verticales en partie construites formant un obstacle
infranchissable pour tout véhicule ou gros animal,

Par conséquent, le champ captant ne sera cldturé que le long de la voie comrmumale
107 et deux panneaux interdisant I’accés seront installés au coin Nord-Ouest et Sud-Ouest.

R




La parcelie devra ére réguliérement débroussaillée.
Les terriers se trouvant dans la partie Nord seront détruits.

D’une fagon géxéralé, & I'intérieur de ce périmetre de protection, on interdira fous
dépdts, installations ou activités autres que ceux strictement nécessaires & I'exploitation et 2
Ventretien des captages et des équipements v afférents.

Aménagement des ouvrages
La dalle cimentée autour du puits existant P2 devra étre reconstituée.

Les deux nouveaux forages F1 et F2 devront étre congus de fagon 3 étre protégés
contre toutes infiltrations d’eau d’origine extérieure (cimentation de I'extrados des cuvelages ou
des tubages sur 4 ou 5 m de hauteur, mise en place d'une chape cimentée de 3 m de largeur
mise hors d’eau des équipements en téts).

3.2/ Périmétre de protection rapprochée

Les limites de ce périmétre compremnent la zone classée NDRA du plan
d’occupation des sols et englobent vers I’Est, la berge et le lit du Gardon.

A lintérieur de ce périmétre on interdira:

- I'installation de dépdts d’ordures ménagéres, d"immondices, de détritus, de fumiers et de tous
produits et matiéres susceptibles d’altérer la qualité des eaux;

- 'ouverture et 'exploitation de carriéres ou de graviéres;

- la construction d’installations d’épuration d’saux usées domestiques ou industrielles;

- le stockage de tous produits destinés 3 la fertilisation des sols ou a Ia lutte contre les ennemis
des cultures;

- ’épandage ou I'infiltration des eaux usées d’origine domestique ou industrielie;

- 'implantation de canalisation d’hydrocarbures liquides, autres que celles réservées a des
vsages domestiques, qu’elles soient ou non déja soumises aux formalités réglementaires de
déclaration ou autorisation, en application de la réglementation en vigueur, que ces stockages
soient prévus enterrés, a I’air libre ou 3 I'intérieur d'un bitiment;

- Pimplantation d’ouvrages de transport des eaux usées d’origine industrielle, qu’elles soient
brutes ou épurées;

- 'exécution de puits ou de forages autres que ceux d’intérét public et réalisés par la commune
en vue d'une amélioration de son approvisicnnement;

- les opérations de débroussaillage et désherbage des haies et des fossés par produits c.'nmnques
- les opérations de destruction des nuisibles par appéts empoisonnés.

On réglementera du point de vue de la protection des eaux souterraines:

- I’épandage de tous produits reconnus toxiques destinés 3 la fertilisation des sols (engrais
azotes) et 4 la lutte contre les ennemis des cultures;
- les constructions superﬁcielles et souterraines lorsqu’il y est prodult des eaux usées d’origine

domestique;

- I'implantation d’ouvrages de transport des eaux usées d’origine domestique, qu’elles soient
brutes ou épurées. A ce titre, un dispositif de contrGle de fuites éventuelles sur le collecteur en
200 mm qui suit 1a limite Est du périmétre de protection immédiate, peut étre préconisé.

¢



-Ia construction ou la modification des voies de communication ainsi que leurs conditions
dutilisation:
-les imerventions sur le Jit du Gardon (crensement ou remblayage du lif, modification des

berges); :
- d’une maniére générale, on réglementera toute activité ou tous faits susceptibles de porter
atteinte directement ou indirectement & la qualité des eaux souterraines ou superficielies.

3.3/ Périmétre de protection ¢loignée

1l englobe les lits des ruisseaux de I'Olivier et de la Poterie, jusqu’au niveau de la
D907,

A Pintérieur de ce périmétre, on appliquera strictement la législation en vigueur
concemnant la protection des eaux souterraines et superficielles.

On veillera particuliérement au nettoyage régulier de ces deux ruisseaux.

ARTICLE 4 : Durée de validité

Les dispositions du présent arrété demeurent applicables tant que le champ captant
reste en exploitation dans les conditions fixées par celui-ci.

ARTICLE 5: Notifications et publicité de ’arrété

Le présent arrété est transmis 4 Monsieur le Maire d’ ANDUZE en vue
- de Ia mise en oeuvre des dispositions de cet arrété,
- de la mise 3 disposition du public,

- de P’affichage en maire &’ ANDUZE, pendant une durée d’un mois, des extraits de "amété
énumérant notamment les prescriptions auxquelles 1’ouvrage est soumis,

- de son insertion dans le plan d’occupation des sols ¢’ ANDUZE dont les mises a jox':‘r'doivmt
Stre effectues dans un délai maximum de 3 mois aprés notification du présent arrété valant
mise en demeure de Monsieur le Préfet,

- de sa notification individuelle aux propriétaires des terrains compris dans le périmstre de
protection rapprochée,

- de sa publication 2 la conservation des hypothéques dans un délai de 3 mois.

ARTICLE 6 :

Le bénéficiaire de la présents décision, qui désirerait la comtester, peut saisir le
Tribunal Administratif (6, rue Pitot - 34063 MONTPELLIER cedex 2) d’un recours
contentieux dans les deux mois  partir de la notification de la décision attaquée.




ARTICLE 7:

- Monsieur le Maire de la commune d’ ANDUZE,

- Monsieur le Directeur Départemental de I’ Agriculture et de la Forét,

= Monsieur le Directeur Départemental de I"Equipement,

- Madame le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales,

sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de Iexécution du présent arrété qui sera publié au
Recueil des Actes Administratifs de la Préfecture du Gard.

ALES, le 10 septembre 1998

Pour Ampliation,
le Chef de Buraau,

% LE SOUS-PREFET,
ficole PULICANI signé : Gérard SENEGAS







COMMUNE D'ANDUZE (GARD).

CHAMP CAPTANT DE LA “PLAINE DE LABAHOU".

ENQUETE GEOLOGIQUE REGLEMENTAIRE
RELATIVE A LA DETERMINATION DES PERIMETRES

DE PROTECTION DES OUVRAGES D'A.E.P.

QreQee Q===

Par C.SAUVEL
HYDROGEOLOGUE ACREE
EN MATTERE D'HYGIENNE PUBLIGUE
POUR LE DEPARTEMENT LU GARD

MONTPELLIER le 05 Janvier "1997



1- INTRODUCTION

La présente enquéte a été réalisée & la demande de Ménsieur
le Maire d'ANDUZE (lettre du 08 octobre 1996) et suite & ma désignation.
par Monsieur le Préfet du GARD (lettre en date du 08 novembre 1996).

Son objectif a &té la détermination des périmé&tres de protec-
tion des ouvrages du champ captant de la "plaine de Labahou" en'prenant
en compte le raccordement prochain de deux captages supplémentaires (fo-
rages Fl et F2) et la remise en service d'un ancien puits (P1) acﬁuelle—
ment inutilisé.

Cette enguéte annule et remplace l'enquéte rédigée en 1980 et

qui avait &té réalisé & 1'occasion d'un projet d'installation d'un camping

a4 proximité*,Les périmdtres de protection (immédiate en particulier) dé-

finig & 1'époque,concernaient deux ouvrages seulement et ne sont plus
dlactualité.

La documentation nécessaire A 1'établissement de ce rapport
nous a &té fournie par la D.D.A.S.S et par la Mairie d'ANDUZE.La visite
sur le terrain a eu lieu le mercredi 18 décembre 1996.Monsieur PELLECUER
Maire Adjoint nous a accompagné sur place et nous a communiqué certaines
informations concernant l'environnement du champ captant,les travaux en

cours et ceux en projet.

* Encuite géologique réglementaire relative & 1'installation du camping de
Monsieur IG0U au lieu dit '"Plaine de Labshou! & ANDUZE (GARD).
Rapport 80 LRD 12 ER du 8 mai 1980,
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2~ GENERALITES

2~L: SITUATION ACTUELLE.

La population d'ANDUZE (3000 habitants) est actuellement ali-

~

mentée en eau potable & partir d'un seul puits (P2),réalisé avant 1970 st

-8itué en rive droite du CGardon au lieu dit "Plaine de Labahou".A 35 mé&tres

au NO de ce puits se trouve un deuxidme ouvrage,plus ancien et actuelle~
ment inutilisé pour cause de débit insuffisant (P1).

Sur la base d'un document é&tabli en 1994 par la Direction Dé~
partementale de 1l'Equipement (Subdivision d'Anduze),les quantités.d'eau

pompées en 1993,s'établissent comme ci-dessous:

Hors saison (Septembre/Avril)iiveceeeesse.1300 ms/jour
Saison (Mal/Aolt) st eevinsisstriansnnesese2200 m3/jour
Pointe (moyenne 19919293} .. tvvrrrrvseess2500 mB/jour

Ces volumes important compte tenu du nombre d'habitants des-
servis sont & mettre au compte de bAtiments publics et de fontaines gros
consommateurs,mais résultent aussi d'un mauvais rendement de certaines

parties du réseau (la ville et secteur du Pouverel en particulier).

2-2; TRAVAUX DE RENFORCEMENT DE L'A.E.P.

Dans l'optique d'un développement 1ié & la présentation du
P.0.8 et d'une meilleure sécurité d'alimentation en saison,la commune est

-

en train de procéder 3 des travaux comprenant;rénovation du réseau de dis-
tribution,asbandon du systéme refoulement/branchements,remise en service

du puits Pl (pompe chemisée) et surtout raccordement de deux nouveaux Ou-—

vrages de captage.A noter également la mise en place d'une unité de chlo-
ration automatique.

la réalisation des nouveaux cuvrages de captage a été précédée
d'une premigére étude ayant pour objectif d'examiner les possibilités d'in-
tervention sur les puits existants* et d'une deuxidme &tude ayant pour

but la détermination des emplacements les plus favorables¥**®,

* CGARD-ANDUZE-Plaine de Labshou
Etude des possibilités d'amélioration de la production du site.
Rapport BERGA/Sud N°30/010 B 92020 du 25 février 1992

**Départementdu GARD-Commure d'ANDUZE-Liew-dit "Plaine de Labshou!.
Recherche d'une zone de surcreusement au niveauw du captage actuel.
Rapport BERGA/Sud N°30/010 D 94108 du 23 novembre 1944,



3— LE CHAMP CAPTANT DE LABAHOU.

3-1: SITUATION GEOGRAPHIQUE ET CADASTRALE.

Le champ captant de Labahou se trouve & 1500 métres au nord-
ouest de l'agglomération d'Anduze,a 150 métres environ du Gardon en rive
droite.On y accéde & partir de la D907 par la route communale N°107 de
Recoulin a Labahou.

Les coordonées géographiques de la partie centrale du champ
captant (batiment indiqué sur la carte & 1/25000 ANDUZE 2841 Ouest) sont
les suivantes:

X = 731,44 Y = 3197,13 7. = 129,5

Les quatre ouvrages sant.sensiblement alignés sur une ligne
NO-SE.Le forage F1 se trouve & 3%5m au NO du puits Pl (puits ancien inuti-
lisé),le forage F2 se trouve & 25m au SE du puits P2 (puits ancien en
serviee).Pl et P2 sont distants:ude 35 métres.

Les coordonées géographiques de chague ouvrage sont données

ci-dessous:

Fl: K= 731,43 Y = 3197,14 7 = 130,5
P2: X = 731,45 Y = 8197,12 7 = 129,5
Fi: X = 731,41 Y = 3197,16 2 = 130,0
F2: X = 731,47 Y = 3197,10 Z = 129,0

Du point de vue cadastral on se trouve sur la percelle 143

qui est entiérement propriété de la commune.

3~2: CADRE GECLOGIQUE.

La plaine de Labahou,d'une superficie de 2 ngest constituée
d'alluvions anciennes et récentes du Gardon.Ces alluvions constituées de
sables et de galets,reposent sur des marno-calcaires et sont recouvertes
par des limons &'inondation {sables fins argileux).Au niveau méme des
captages,on a une bonne commaissance du sous-gol car la réalisation des
forages Fl et F2 a &té précédée d'une campagne de sondages & la taridre
mécanique {Octobre 1994).De ces sondages,on retiendra qu'il existe une

couche de limons de 4 & 4,5m d'épaisseur recouvrant 2 & 6m dlalluvions

grossiéres reposant elles mé&mes sur des calcaires.

La profondeur du substratum calcaire est irrégulidre et varie
entre 10,4 et 7,5 métres sous le sol.Cette irrégularité montre 1tintérét
de bien positionner les ouvrages afin de rencontrer le maximum d'épais-
seur d'alluvions noyées.Noug donnons ci-azprés,les coupes lithologiques
obtenues sur les forages Fl et F2 qui correépondent aux emplacements les

plus favorables rencontrés sur la parcelle 143.




o P

Fl1 - 0 a 4,3 : limons
4,3 & 5,5 rgraviers
5,5 & 6,0 :sable
6,0 a 10,4 :graviers et sable
10,4 a 10,6 icalcaire gris (substratum).
F2 - o] a 4,0 :limons
4,0 4 10,3 irgravier et galets peu sableux
10,3 a 10,6 scaleaire argileux noir (substratum). -

3~3: ORIGINE DE L'EAU,CARACTERISTIQUES ET RISQUES DE CONTAMINATION.
3-3-1: ORIGINE DE L'EAU. l

Liaau captée est contenue dans les sables et les
graviers.Des pompages de longue cdurée réalisés en 1970 avaient montré u-
ne stabilisation du niveau aprés un certain temps de pompage ce dui ine~-

diquait une réalimentation induite & partir du Gardon.En péfiode de pluie

-

1l se produit aussi une alimentation de la nappe & partir des reliefs de

-

bordure et & partir des ruisseaux gqui traversent la plaine.Les pompages

réalisés en 1995 par BERGA/Sud* ont montré des relations avec le ruisseau

de l'olivier dont les eaux s'infiltrent au droit de la parcelle 143.Une

-

possibilité de réalimentation & partir des calcaires du substratum n'est

pas exclue.

3-3-2: 'CARACTERISTIQUES DE L'EAU.

Sur le plan physico-chimique,on dispose d'une a—
nalyse de premiére adduction (P2 Juillet 1992).L'eau est conforme aux

exigences réglementaires de potabilité,on notera la faible teneur en ni-

.trates gqui peut indiquer un certain "mélange' avec de l'eau en provenan-
ce du gardon.

Sur le plan bactériclogique,l'eau analysés est potable mais
il ntest pas certain que cette possibilité soit constante compte tenu de

ce qui a ét& dif au paragraphe précédent.

3-3-3: RISQUES DE CONTAMINATION.

Le secteur pris au sens large (terrains situés
entre le Gardon et la D307} présente un habitat disperss,plusieurs ter-
rains de camping et pas d'industries polluantes.Les constructions exis-~
tantes sont raccordées au réseau d'assainissement dont le collecteur en

200mm passe le long de la voie communale N9107.Ce collecteur qui traver—

8¢ la parcelle 143 dans sa partie NE et qui la longe c8té Est représente

un certain risque qui peut &tre réduit par des aménagements spécifiques

du type double enveloppe avec regards.

* Département du GARD,Commme d'ANDUZE,Chemp ceptant de Labahou

Eesais per pompage sur les forages Fl et F2 - Influence sur le puit actuel
Rapport BERGA/Sud N°30/010 £ 95015 cu 23 février 1995.
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La zone des puits elle-m8me bénéficie d'une couverture limo-
neuse qui assure une bonne protection naturelle de la nappe.Actuellement
considérée comme zone inondable elle sera protégée dans la nouvelle pré-
sentation du P.0.8 (révision en 1997).

Le risque le plus important est lié & la présence de ruisse-

aux_qui traversent la plaine en entaillant profondément les limons.On ci-

tera en particulier le ruisseau de 1'0livier gqui contourne le champ cap-~

tant & l'ouest et dont les relations avec le puits P2 ont été prouvées.

I1 est impératif que ce ruisseau qui ne coule qu'en période pluvieuse ne
serve pas de dépotoir.Une surveillance et un nettoyage (débroussaillage,
enlévement des bois morts et autres détritus) du lit sont impératifs.Le
ruisseau de la Poterie qui converge avec le ruisseau de 1'Olivier & 1l'ou~
est des captages est soumis & la m&me remarque.

En ce .qui concerne le Gardon,le risque de contamination bac-
tériologique peut &tre considéré comme exclu,compte tenu de la distance
(plus de 100 métres) et du pouvoir autoépurant des alluvions.Le bassin
versant du Gardon en amont est peu industrialisé et en dehors d'un acci-~
dent routier avec déversement dans la riviére,le risque de contamination

chimique est peu probable.On accordera cependant une attention particu-

lidre aux eaux de 1'Amous.Cet affluent du Gardon rive gauche,recueille

les eaux de lessivage du terril de Saint-Sébastien-d'Aigrefeuille.Ce ter-
ril constitué des stériles de flottation de minerai pyriteux de pleomb et
zine génére des eaux acides riches en métaux lourd et résidus de cyanura-
tion.La dilution qui se produit au niveau du Gardon,écarte a priori le
risque de contamination mais la présence de ce "point noir" vaut d'8tre

signaliée.
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4- PERIMETRES DE PROTECTION.

Suite aux considérations précédentes,les périmétres de pro-
tection seront définis comme ci-aprés;les limites adoptées pour ces pé-

rimétres sont indiquées en annexes.

4-1: PERIMETRE DE PROTECTION IMMEDIATE.

On considérera comme périmétre de protection immédiate la

totalité de la percelle 143 propriété de la commune,Actuellement,cette

parcelle est cldturée réglementairement cdté Nord et cbté Est (le long
de la voie communale 107)}.Les autres cftés de la parcelle sont bordés
par le ruisseau de 1'Olivier.Ce ruisseau encaissé de 2 & 3 métres par
rapport au terrain naturel est limité par des berges verticales en par-

ties construites et constitue un obastacle infranchissable pour toul vé-

hicule ou gros animal (cheval,mouton).En conséguence on ne proposera pas

d'allonger la cldture au deld de ses limibes actuelles.Deux panneaux in-
terdisant l'accés seront mis en place au coin NO et au coin S0.La parcel-
le sera laissée en friche mais sera réguliérement débroussaillée.lés ar-
bres existants sont assez éloignés des ouvrages pour pouvoir &tre con-
servés.Les terriers qui se trouvent dans la partie Nord seront détruits.

En ce qui concerne les anciens puits,les superstructures ap-
paraissent en bon état et seront conservées,la dalle cimentée autour du
P2 sera reconstituée.

- o~

Les nouveaux ouvrages seront concus de facon & Etre protégés

contre toutes infiltrations d'eau d'origine extérieure (cimentation de

l'extrados des cuvelages ou des tubages sur 4 & 5 métres de hauteur,mige

en place d'une chape. cimentée de 3m de largeur,mise hors d'eau des équi-

pements en téte).

Les travaux de renforcement de 1'A.E.P indiqués au paragraphe
22 généreront temporairement des nuisances (fouilles,tranchées,stockages
divers);3a ltissue du chantier le terrain sera nettoyé et'nivelé}

Nous rappelons ici,la présence du collecteur du réseau d'as-
sainissement {partie NE du périmdtre):A défaut d'un changement de tracé,
un dispositif de conitrdle des fuites (double enveloppe avec regards)peut
8tre préconisé. '

De fagon générale,d l'intérieur de ce périmétre de protection,
on interdira tous dépdts,installations ou activités autres que ceux stric-
tement nécessaires & l'exploitation et & l'entretien des captages et des

équipements y afférents. ’




4-2: PERIMETRE DE PROTECTION RAPPROCHEE.

Les limites de ce périmétre sont indiquées en annexe,on re-
marquera qu'elles englobent la zone classée NDra du P.0.5 mais la débor-
dent vers l'est en englobant la berge et le 1it du gardon.Effectivement,
dans ce secteur,toute action sur les berges ou le lit de la riviére peu'tt
avoir une incidence sur la productivité des captages.

De fagon générale,id l'intérieur de ce périmétre,on interdira,

~ Llinstallation de dépdts d'ordures ménagires,d'inmondices,de détritus,de
fumiers,de produits radicectifs et de tous produite et matidres susceptibles d'altérer la
qualité des eaux;

- 1'ouverture et l'exploitation de carriéres ou de graviéres;

- la construction d'installations d'épuration d'eaux usées domesticues ou
industrielles; ‘

- le stockage de tous produits destinés & la fertilisation des sols ou a la
Jutte contre les ememis des cultures;

~ 1'épandege ou llinfiltration d'eaux usées d'origine domestique ocu indus~
trielle;

- l'implantation de canalisations d'hydrocarbures liquides ou de tous autres
produits liquides recomus toxdques:

~ les installations de stockage d'hydrocarbures liquides,auires que celles
réservées 3 des usages domestiques,qu'elles soient ou non d8ja soumises aux formaelités ré-
glementaires de déclaration ou autorisation en application de la réglementation en vigueur
et que ces stockages soient prévus enterrés,d l'air libre ou & 1'intérieur d'un batiment;

- 1'implantation cu la construction de manufactures,ateliers,usines, mega—
sing,chantiers et de tous établissements industriels,comerciant cu agricoles,qu'ils reld~
vent ou non de la législation sur les établissemants classés;

— les constructions superficielles ou souberraines lorsqu'il y est produit
des eaux uséeg dlorigine industrielle; g

- 1timplantation d'ouwvrages de trarport des eax usdes d'origine industri-
elles,qu'elles soient brutes ou épurées;

- 1'exfécution de puits ou de forgges autres que ceux d'intérét publid et ré-
alisés par la commme en vue d'une amélioration de son approvisiomement;

~ les opération de déhrouseaillape et désherbege des haies et fossés par
produits chimiques;

" — les opérations de destruction des milsibles par appits empoisommés.

A 1'intérieur de ce périmétre de protection rapprochée,on

réglementera,du point de vue de la protection des eaux souterraines;

- 1l'épandege de tous produits recommug toxigues destings a la fertilisation
des sols (engrais azotés) et A la lutte contre les ememis des culbures;




~ les constructions superficielles et souterraines lorsqu'il y est produit
des eaux usées d'origine domestique;

-~ 1'implantation d'cuvrages de transport des eaux usées d'origine domesti-~
que,qu'elles soientbrutes ou épurées.A ce titre,un dispositif de contr8le de fuites évenw .
telles s le collecteur en 200mm qui. suit la limite Est du périmétre de protection immé-
diate,peut &tre préconiss.

-~ la construction ou la modification des voies de comumication aingi que
lewrs conditions d'utilisation;

- les interventions sur le lit du Gerdon (creusement ou renblayage du lit,
modification des berges);

- d'une maniére générale,on réglementera toute activité ou tous faits sue-

ceptibles de porter atteinte directement ou indirectement & la qualité des eaux souterrai-
nes ou superficielles.

4-3: PERIMETRE DE PROTECTION ELOIGNEE.

Théoriquement la protection de. l'eau captée par les ouvrages

de la plaine de Labahou passe par le respect des interdictions et régle-
mentations indiquées A lLtintérieur des périmdtres de protection immédia—
te et rapprochée mais également par la protection des eaux des ruisseaux
qui traversent la plaine et des eaux du Gardon.Pour cela il faudrait dé-
finir un périmétre de protection rapprochée dont la taille méme rendrait
la D.U.P irréalisable.En pratique,on rappelera qu'on se trouve dans une
zone sensible et on définira un périmétre de protection &loignée englo-
‘bant les lit des ruisseaux de 1'Olivier et de la Poterie jusqu'au niveau
de la D207.

De fagon générale,A l'intérieur de ce périmétre,on applique-
ra strictement la législation en vigueur concernant la protection des

eaux souterraines et superficielles.

C.SAUVEL
Hydrogéologue agréé
en matidre d'hygiéne publique

pour le département du GARD.




Commune d'ANDUZE (GARD). ANNEXEll

Champ captant de la "Plaine de Labahou!
s Enguéte gfologique réglementairve relative & la
détermination des périmétres de protection des ouvrages d'A.E.P,

SITUATION GEOGRAPHIQUE
PERIMETRE DE PROTECTION RAPPROCHEE
PERIMETRE DE PROTECTION ELOIGNEE
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République Frangaise
Ministere de la Santé
Direction Générale de la Sant¢
Sous Direction de la Prévention Générale et de PEnvironnement

Département du Gard

Expertise de I'Hydrogéologue agréé en matiére d’hygiéne publique

Avis hydrogéologique et sanitaire définitif
de I’hydrogéologue agréé

Concernant:
le nouveau forage Fel,
et une augmentation des débits prélevés souhaités

licu-dit de «La Madelecine»
Commune: ANDUZE (30)

Maitre d’ouvrage :
SYNDICAT D’ADDUCTION D’EAU DE L’AVENE
15/03/2011
Par : Jean-Francois DADOUN

Hydrogéologue agréé pour le département du Gard
R.HA 30/18

1730



Ce rapport fait suite au rapport d’Avis sanitaire définitif de I"hydrogéologue agréé en date du 4
septembre 2009 concernant lec forage de La Madeleine (ou de «Mas Paulet»).

Les résultats positifs obtenus lors des travaux de forage, d'essais de pompage et de tragage réalisés sur
le forage de reconnaissance F1 ainsi que lors des travaux effectués ont conduit le Syndicat d'adduction
d'Eau de I'Avéne a faire réaliser un forage d'explottation a proximité immédiate du forage de
reconnaissance.

Les essais de pompages réalisés sur ce nouveau forage Fel (maximum de 262 m'/h) et sur un pompage
simultané en Fel et F1 & un débit cumulé maximum de 526 m’h durant 15 jours conduisent le
Syndicat a solliciter I'avis sanitaire et hydrogéologique de T'hydrogéologue agréé concernant une
exploitation de ces ouvrages de captage a un débit de 500 m*/h dans un but de dilution des eaux issues
du captage de TORNAC afin d'en améliorer la qualité (abaissement des teneurs en arsenic).

2/30
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l. Informations générales sur l'alimentation en eau de la
collectivité

Le Syndicat d’adduction d’eau de 1’Avene approvisionne en eau potable une population proche de
36500 habitants (répartie sur 20 communes dans la partie nord ouest du département du Gard, autour
de la ville d’Al¢és) au moyen des captages suivants : Champ captant des Dauthunes, Captage des
Plantiers et le champ captant de Tornac. La Source de la Tour qui desservait le centre ville d’ALES
n’est plus utilisée pour la production d’eau potable.

La population concernée est proche de 36500 habitants pour le syndicat et de 39346 habitants pour
ALES (recensement 1999), soit un total de 75800 habitants.

Les estimations de population montrent une augmentation pour les différentes communes du syndicat
et une stabilisation pour ALES soit un total estimatif de 75850 habitants.

Le tableau suivant résume les bilans de production 2003 pour chacun d’eux (source BERGA Sud) :

Ressources (2003) SIAEP Avéne REAL (ALES) Total
Production : champ captant 6 504 672 6 543 132 13 047 804
des Dauthunes + captage des
Plantiers + champ captant de

Tornac

Production : source de la Tour 660 233 660 233
(=]

Total Production 6 504 672 7203 365 13 708 037

REAL : Régie des Eaux d’Ales
(*) : utilisation suspendue pour la production d’eau potable

et les prélévements autorisés par les arrétés préfectoraux (source BERGA Sud) :

Ressources Prescriptions Volume journalier m’

Champ captant des 1 300 m’/h — 20 heures 26 000 m*/jour

Dauthunes

Captage des Plantiers 500 m’/h — 20 heures 10 000 m’/jour

Champ captant de Tornac 720 m*/h — 20 heures 14 400 m*/jour

TOTAL 2 520 m’/h — 20 heures 50 400 m*/jour — 20 heures
60 480 m’/jour — 24 heures

Sur la base de la production enregistrée en 2003 pour une population de 77500 habitants, les besoins
en eau estimatif pour 86000 habitants seraient de 15 160 000 m® par an soit une production journaliére
de 41534 m’/jour (valeur inférieure aux prélévements autorisés par arrétés préfectoraux sur les
captages actuels). Le surplus de production nécessaire par rapport a la production totale de I’année
2003 serait alors de 4110.7 m*/jour soit 205 m*/heure pour 20 heures par jour de pompage.

Dans la mesure ou la production des captages actuels ne serait pas en mesure d’assurer une production
supcrieure a celle enregistrée en 2003 (malgré que le volume total autorisé sur les captages actuels
atteigne 1’objectif de production recherché pour les prévisions de population fixées), la recherche et la
réalisation d’un nouveau forage est opportune.

L'exploitation des eaux des captages de La Madeleine s'avere par ailleurs opportune dans un but de
dilution des eaux du captage de TORNAC afin d'en améliorer la qualité (teneur en Arsenic).
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La réalisation du nouveau captage sur le territoire de la commune d’ANDUZE proche du lieu-dit Mas
Pestel vise a compléter, diversifier et sécuriser la ressource exploitable.

Il. Situation des captages

Suite au divers rapports d’étude hydrogéologique, de suivi de travaux du forage F1 et des piézometres
associés, et aux rapports d'essais de pompage réalisé par le cabinet d’études BERGA Sud et a l'avis
sanitaire définitif de I'nydrogéologue agré¢ concernant le forage F1, le point d’implantation du sondage
F1 et du nouveau forage d'exploitation Fel ont été fix¢é au sud de la commune d’ANDUZE au lieu-dit
La Madeleine. Le forage d'exploitation Fel a ét¢ implant¢ a 10 métres du forage de reconnaissance F1.

La zone d’implantation de ces forage est situé¢ en rive gauche du Gardon d’ANDUZE, sur une parcelle
située en zone d’inondation comprise entre ce dernier et la route départementale D366.

- Wl B

Figure 1 : vue aérienne du site d'implantation des forages et piézomeétres

L’environnement du point d’implantation est essentiellement constitu¢ de friches avec quelques
parcelles de vergers en amont du site.

A - 553

Figure 2 : localisation sur extrait de carte IGN

Les coordonnées du forage F1 sont les suivantes:
Lambert IIT : X=733.360 Y=3194.714 Z=123m
Lambert II étendue : X=733.511 Y=1894.622 Z=123m
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Le forage a été implanté sur la parcelle n°240 de la commune d’ANDUZE a la suite d’une campagne
de recherche géophysique par profil électrique. Il s’agit d’une parcelle plane, non cultivée et en 1’état
de friche dont la végétation est caractéristique de zone d’inondation.
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lll.Contexte géologique

A. Cadre géologique

Les études de recherche d’un site favorable a I’implantation d’un forage d’eau menées par le bureau
d’études BERGA Sud, le rapport de suivi de travaux (N°30/007 FO5 064 et n°30/010107 I 07 004) et la
notice de la carte géologique BRGM au 1/50000°™ n°938 ANDUZE, nous permettent de préciser le
cadre géologique du secteur.

1/ 35405 [ paniay .\%

Figure 4 : localisation du site sur extrait de carte géologique

La zone d’implantation des forages de reconnaissance et d'exploitation est situ¢ au droit des formations
alluviales du Gardon d’ANDUZE venant en recouvrement sur les calcaires du Jurassique supérieur
(Oxfordien supérieur). Ces derniers, formant une bande sub-perpendiculaire au Gardon d’ANDUZE,
semblent présenter une structure de synclinal pincé et faillé s’ennoyant sous les formations a
dominante marneuse a I’affleurement du déme de Lédignan vers I’Est.

Si I’épaisseur des formations alluviales (graviers et galets, localement argile a la base) est de 10 métres
au droit du forage et des piézométres, celle des calcaires Jurassique dépasse la centaine de métre.

La fracturation et la karstification des cinquante premiers métres ont été¢ observées comme étant tres
intenses au sein des 30 premiers metres de calcaires gris recoupés par le forage F1 et les 39 premiers
meétres recoupés par le forage Fel. Les calcaires devenant gris foncé sublithographiques et fissuré au-
dela. Un fort remplissage argilo-limoneux et graveleux a par ailleurs €té constaté au sein de ces
calcaires karstifiés lors de la foration du forage F1 et Fel.

Le contact entre les alluvions a graviers et galets et les calcaires karstifiés sous-jacents est marqué par
un niveau argileux d’environ 1 metre d’épaisseur (constaté lors de la foration des piézométres Pzaval
et Pzc ainsi que du forage Fel) sans pour autant que la continuité géographique de cette couche
imperméable ne puisse étre affirmée.

B. Coupes techniques et lithologiques

En complément du forage de reconnaissance F1 et des piézométres Pzc, Pz Aval et Pz Amont, un
forage d'exploitation Fel a ¢té réalisé du 6 au 28 juillet 2010.

La coupe technique et lithologique ci-dessous présente les principales caractéristiques du nouveau
forage d'exploitation Fel (source BERGA Sud).
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IV. Contexte hydrogéologique
A. Cadre hydrogéologique

L’aquifére & porosité de matrice des alluvions du Gardon d’ANDUZE occupe les formations
superficietles jusqu’a 10 meétres de profondeur. Cet aquifére superficiel est capté par de nombreux
puits et forages sur les deux rives du Gardon d’ANDUZE. Le puits référencé le plus proche est situ€ en
amont hydraulique & une distance d’environ 465 métres du forage de reconnaissance F1 (irrigation de
vergers). Le champ captant de Tornac appartenant au syndicat d’adduction d’cau de I’Avene, situé en
rive droite du Gardon d’ANDUZE (débit de pointe de 720 m’/h), exploite ces alluvions & une distance
d’environ 1600 metres.

La transmissivité de ces formations superficielles alluviales est forte (0.18 m%/s).

Son mur pourrait étre localement constitué par les argiles reconnues lors de la foration des piézometres
Pzaval, Pzc et des deux forages surmontant un horizon de calcaire gris clair trés altéré et karstifié .

[.’extension et la continuité géographique de ces derniéres ne nous sont pas connues & ce jour.

Il est probable que cette continuité n’est pas assurée et que cet aquifére superficiel, alimenté par les
apports hydrauliques du Gardon d’ANDUZE au droit ¢t a I’amont du site, est en continuité
hydraulique avec Paquifére de nature karstique et a porosité de fissures et drains des calcaires

Jurassiqucs.

Les cssais de pompage réalisés sur le forage F1 durant I'étiage 2009 ont mis en évidence cette
continuité hydraulique entre ["aquifére des alluvions du Gardon et I’aquifere karstique sous-jacent.

On remarquera une similitude des niveaux statiques, relevés par rapport au sol et a une méme date,
entre le forage F1 (cimentation n'atteignant pas la base des calcaires trés karstifiés constituant le mur
des alluvions ct le piézométre Pz Amont captant uniquement les alluvions, d'une part, et entre Fel
(cimentation atteignant la base du niveau trés karstifié sous les alluvions) et le piézoméire Pzc captant
uniquement les calcaires karstifiés d'autre part.

L aquifére des calcaires Jurassique dispose d’un impluvium s’étendant probablement jusqu’au zone
d’affleurement de la montagne de PEYREMALE au Nord d’ ANDUZE et de la parcelle d’implantation
des forages étudiés.

Le développement intense de la karstification des calcaires Jurassique a pu étre constaté jusqu'a une
profondeur de -39 métres sur les deux forages F1 et Fel. Au dela, les calcaires gris foncé rencontres,
quoique fissurés, paraissent nettement moins karstifiés.

Au cours des précédentes campagnes d'étude, un essai de pompage par paliers et de longue durée sur le
forage de reconnaissance F1 a ¢té réalisé du 11 au 16 décembre 2006 en période de hautes eaux. Un
sccond cssai de pompage de longue durée sur ce méme forage de reconnaissance F1 fut réalis¢ du 5 au
15 juin 2007 avec pour objectif d’affiner I’étude des relations entre les eaux du Gardon d’ANDUZE et
les caux issucs du forage de reconnaissance (examen de P’évolution des tencurs en arsenic et des
niveaux dynamiques). Un essai de longue durée (32 jours et 21 heures) a été effectué en période
d’étiage (Aofit 2008) au débit moyen de 250 m’/h sur le forage F1 pour un rabattement maximal relevé
de -1,91 métres et un rabattement final au débit de 280 m3/h de -1,58 metres.
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Suite a la réalisation du forage d'exploitation en gros diamétre Fel, un essal par palier et un essai de
longue durée poursuivi par un essai de longuc durée avec pompage cn simultané sur F1 ¢t Fel ont été
réalisé.

B. Résultats des essais de pompages

L’essai de puits (essai de pompage par paliers) en Fel a été réalisé le 10 aotit 2010 et consista en 4
paliers enchainés de durde réduite (20 minutes). Les débits testés furent de 67 m’/h, 133 m’/h, 188 m*/h
et 262 m’/h. Une stabilisation correcte du rabattement est observée pour chacun de ces paliers. Le
dernier palier fut prolongé afin de valoir comme essai de nappe.

Les cssais de puits mettent en évidence la prédominance des pertes de charges quadratiques (lides a
PPenvironnement proche du captage) sur les pertes de charges linéaires (lies a 1’équipement technique
de I'ouvrage). Le développement effectué lors de 'essal de pompage de longue durée d’Aofit 2008 a
probablement amélioré la valeur des pertes de charge quadratique.

1.’équation caractéristique de ’ouvrage Fel est de: s= 1*10° Q* + 1.10%10° Q

On constate une valeur de perte de charge quadratique trés nettement inférieure (10°) a celle relevée
sur le forage FI (107). Cect est a mettre en relation avec l'équipement technique de I'ouvrage (diamétre
supérieur, inox) et avec un éventuel meilleur développement de U'environnement proche du captage
lors des essais en Fel.

Les essais de pompage de longue durée du mois de janvier 2007 (période de hautes eaux), de juin 2007
et d'Aoiit 2009 ont mis en évidence les phénomeénes suivant:

1. Rabattement rapidement stabilis¢ de 0.62 métres pour un débit moyen de 118 m*/h en F1.

2. Influence directe du pompage en Fl sur 'aquifére superficiel des alluvions (transfert de
pression et relation hydraulique directe entre les deux aquiféres possibles).

3. Influence des crues et décrues du Gardon sur les niveaux d’cau en Pzaval (aquifére des
alluvions) et en FI semblant confirmer I’hypothése d’une relation hydraulique directe entre les
deux. Les valeurs de transmissivité apparente calculées (0.31 m*s en Fl, 0.18m’/s en Pzaval)
sont fortes et impliquent des vitesses de transfert tres rapides dans les alluvions superficiclles et
dans I’aquifére karstique sous-jacent.

4. Le suivi de I’évolution de la température et de la conductivité des caux met en ¢vidence unc
double origine des eaux captées en Fl. Une en provenance du massif calcaire karstifié
(conductivité de Iordre de 450 pS/cm pour une température de 14.9°C le 5 janvier 2007),
I"autre, en provenance du Gardon d’ANDUZE via les alluvions {conductivité de ’ordre de 205
a 220uS/cm pour une température de 9°C le 5 janvier 2007 et de 21° en juin 2007). L’évolution
de la température et de la conductivité de ’eau en cours de pompage lors des deux essais met
clairement en évidence le mélange des eaux du Gardon, via les alluvions, avec les eaux de
Paquifére karstique (refroidissement des eaux en cours de pompage en janvier et réchauffement
en juin).

5. Une scnsibilité des paramétres arsenic ot conductivité aux épisodes de crues du Gardon dans les
alluvions est mise en évidence par les mesures effectuées en Juin 2007. Cette sensibilité est
atténuée par "augmentation en apports d’cau exempte d’arsenic issuc de Paquifére karstique
durant les épisodes pluvicux.

6. Les teneurs en arsenic des caux issues de D'aquifére capté (mesures sur Fl uniquement
disponibles) sont inférieures a celles mesurées dans le Gardon. Ceci parait ¢tayer 'hypothése
d’une dilution des caux au sein de 'aquifére avec une double provenance (Gardon et karst).
[’essai de longue durée réalis€ en Aoft 2008 confirme ces premicres conclusions. On y

10/30



constate une baisse de la teneur en Arsenic dans les eaux issues du forage suite a [’épisode de
forte pluviométrie et a la crue inhérente.

7. La capacité des alluvions & abattre sensiblement la teneur en arsenic est mise en évidence par
’analyse des caux issues du piézométre amont captant les sculs alluvions. Toutes les mesures
effectuées sont inférieures au seuil de 10 pug/l alors que les mesures de teneur en arsenic sur les
eaux du Gardon I’ANDUZE ont fluctué de 7 & 14 pg/l durant la période des essais de I'étiage
2008.

L’essai de longue durée sur Fl seul effectué durant l'étiage 2009 4 un débit de 200 m’/h (durant 2
heures 53 minutes) puis 250 m*/h du 30/07/2008 au 19/08/2008 avant d’étre porté a 280 m’/h jusqu’au
01/09/2008, a montré un rabattement final stabilisé de 1,58 metre.

Au cours des essais réalisés en Aoft 2010 sur le forage Fel seul a 266 m’/h le niveau dynamique s'est
rapidement stabilisé avec un rabattement d’environ 1,10 m. La mise en pompage simultané du forage
de reconnaissance FI au débit de 260 m*h (soit un total cumulé de prélévement de 526 m’/h) a
entrainé un rabattement maximal stabilis¢ de 1,80 men Fel etde 1,90 men F1 (1,55 m en Pzc).

Ces faibles rabattements et leur rapide stabilisation durant la période de pompage (du 11 au 26 aofit
2010) témoignent de la qualité capacitive des aquiféres captés. Les transmissivités relevées sont de
l'ordre de 0,2 & 0,4 ms.

L.a réalimentation des captages Fel et Fl aprés l'artét du pompage est trés rapide et confirme
I'importance des réservoirs karstique et alluvial alimentant ces forages (l'absence de rabattement
résiduel en fin de remontée témoigne aussi des phénomenes de développement de l'aquifére et d'une
éventuellement recharge liée a I'épisode pluvieux observé en cours d'essat).

L’ensemble des piézométres proches a été impacté par le pompage en Fl et Fel ainsi que par
I’épisode de pluviométrie et de crue du Gardon d’ANDUZE.

Le piézométre Pmica (ayant fait I’objet d’un suivi piézométrique a partir du 4 aofit 2008) qui semblait
présenter une évolution pouvant étre rattachée aux essais de pompage en F1 lors des essais de I'étiage
2009 n'a pas semblé étre influencé lors des essais a fort débit réalisés au cours de I'étiage 2010.

V. Relation entre les deux aquiféres

Les précédents essais de pompage et analyses d’eau avaient permis de suspecter une relation
hydraulique entre les eaux des alluvions du Gardon d’ANDUZE et celles de I'aquifere karstique sous-
jacent,

Un double tragage a partir des alluvions et des calcaires et le forage F1 réalisé en 2009 a confirmé
Pexistence de relation hydraulique entre I’aquifere des alluvions du Gardon et 'aquifére karstique.

La vitcsse de transit entre "aquifére alluvial et 'aquifére karstique selon un axe piézométre Pzamont ct
le forage F1 est de 12 m/h (vitesse de premiére arrivée).

Le temps de passage du colorant au sein de ["aquifére 4 porosité de matrice des alluvions du Gardon
d’ ANDUZE est nettement plus long que celui passant dans I’aquifére karstique (dirac).

La vitesse de transit au sein de 1"aquifére karstique (injection en Pzc) est de 17 m/h pour la premicre
arrivée. Un second passage de colorant au terme de | jour 17 heures et 30 minutes traduit un probable

double cheminement pour le colorant au sein de I’aquifére karstique.
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Ces temps de transit et vitesse de premicres arrivées sont courts et devront étre pris en compte pour les
dispositifs d’alerte en cas d’exploitation.

Le suivi des parametres conductivité et température sur le forage Fel lors des essais de I'étiage 2010
confirme la tendance évolutive au mélange entre les eaux des alluvions du Gardon d'ANDUZE et les
eaux du karst au fur et a mesure des prélévements (les eaux d'origine karstique présentent une
conductivité supérieure a celles d'origine alluviales et une température inférieure). Il apparait probable
qu'il y ait augmentation des apports issus du karst (dont les eaux présentent une plus forte conductivité
et une moindre température) au fur et a mesure des prélévements avec une nette augmentation a la
suite des épisodes pluvieux sur les affleurements calcaires (voir courbes ci-dessous). On y constate
suite a I'épisode pluvieux une augmentation de la conductivité, une baisse de la température et une
baisse de la teneur en arsenic (alors que cette derniére tend a augmenter dans les caux du Gardon).

Figure 6 : évolution de la conductivité et de la température des eaux prélevées au cours du pompage d'Aott 2010

La dureté relevé de 1'eau d'exhaure (14°F), relativement basse, confirme le mélange des eaux
karstiques et alluviales.
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VI. Caractéristiques et qualité de 'eau captée

En cours de pompage simultané sur les deux ouvrages, un prélévement pour analyse de premicre
adduction de type PAKO02 a ét¢ réalisé le 25 aolt 2010 par le laboratoire IPL Méditerranée,

1l s’agit d’une eau bicarbonatée sodique a faciés anionique sulfaté. L’cau présente une minéralisation
peu accentuée (conductivité & 320 pS/ecm a 20°C). Sa dureté moyenne (17,5 °F) est relativement faible
et confirme origine mixte (alluviale et karstique) des eaux prélevées.

La présence de quelques bactéries aérobies revivifiables est conforme avec le type d’aquifére capté. La
présence de Coliformes (11/100 ml) rappelle la sensibilit¢ du milieu et des aquiferes captés aux
pollutions et la nécessité de mettre en place une unité de traitement des pollutions microbiologique.

Le pH égal a 7.5 est conforme avec la nature de I’aquifére.

Malgré le caractére principalement karstique de I'aquifere capté, la valeur de turbidité le jour du
prélévement, est proche de 0,66 N.T.U. Cette valeur reste toutefois potenticllement sujette & variation
en période de pluvioméirie prononcée ou a l'occasion de dé-colmatage de drains karstiques en cours de
pompage. Un suivi permanent de la turbidité et un traitement de réduction de cette derni¢re ou de by-
pass des caux prélevées lorsque la valeur de turbidité est supéricure a la norme de potabilité devront
étre cnvisages.

La teneur en nitrate est faible (4.2 mg/l en 2008, inférieure a 1 mg/l en 2010).

I’cau analysée est exempte de Fer et Manganése, d’oligo-éléments et micropolluants minéraux (la
tencur en aluminium total égale a 19 pg/l est trés largement inférieure au norme de potabilité), de
composés organiques volatils (COV), d’hydrocarbure et de pesticides.

La qualité de I’eau prélevée le 25/08/2010 répond aux normes de potabilité d’une eau destinée a la
production d'eau destinde a la consommation humaine (un traitement du paramétre Coliformes et des

pics de turbidité occasionnels sera & mettre en place).

Les analyses du paramétre arsenic effectuées en cours des différents essais de pompage sont restées ¢n
dessous de la limite de qualité des caux destinées a la consommation humaine.

Les analyses montrent des tencurs en Ammonium, Bore et Nitrate indétectables.
VII. Environnement et vulnérabilité

Le site d’implantation du sondage dc reconnaissance est isolé en rive gauchc inondable du Gardon
d’ANDUZE a I’aval du chef-lieu de la commune d’ANDUZE.

Les différents essais de pompage et de tragage cffectués montrant [’existence de relation hydraulique
entre I'aquifére des alluvions du Gardon et I"aquifere karstique, la vulnérabilité du captage sera a
considérer sur ces deux milicux récepteurs.

La nappe alluviale présente un risque généralisé¢ potentiel d’introduction de pollution avec effet de

rétention, de fixation ct de dispersion. La probabilité de contamination d’un captage restera donc
faible, et le cas échéant sa concentration restera faible mais pourrait étre de longue durée. L’ensemble
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de la zone d’affleurement des alluvions reste donc sensible aux déversements de polluant potentiel des
eaux souterraines.

La zone d’influence de I’aquifére karstique présente un risque localisé, souvent ponctuel (au niveau
des orifices karstiques et des zones de drainages rejoignant ces orifices karstiques), d’introduction de
pollution avec propagation tres rapide et effet de rétention faible (sauf fixation sur particules
argileuses). Le risque de contamination du captage, méme éloigné, a pic de concentration élevé mais
faible étalement dans le temps est probable. L’importance de I’aquifere karstique permettra toutefois
une relativement bonne dilution du polluant avant qu’il n’atteigne le captage.

La plaine alluviale inondable située a ’amont du point d’implantation est principalement dédiée a
I’agriculture (vergers). On y trouve par ailleurs, un dépdt de gravats (D3), ainsi qu’une habitation et
des serres dédic¢es au maraichage.

En rive droite et en amont, on notera la présence de la station d’épuration d’ANDUZE et de
nombreuses habitations. La station d’épuration située en rive droite du Gardon d’ANDUZE et
disposant d’un bassin de lagunage ne parait pas avoir d’impact sur la qualité de I’cau prélevée le 17

septembre 2008. Une limite a potentiel imposé pourrait donc étre constituée par le Gardon
d’ANDUZE.

Un recensement des activités dans la zone déterminée sur notre avis sanitaire préliminaire a été
effectué en date du 25 octobre 2008 par le bureau d’étude BERGA Sud.

Cet inventaire montre la présence de nombreux forages et puits captant les alluvions du Gardon
d’ANDUZE en rive droite de ce dernier. Plusieurs puits sont aussi présents en rive gauche.

Le forage A21 situé a 540 metres au nord ouest du forage F1 n’est pas en conformité réglementaire
vis-a-vis des risques d’intrusions potentielles de polluants et ne permet pas de garantir une protection
efficace de I’aquifere de la nappe alluviale. L’abri de protection est ouvert sur sa fagade nord et sert a
I’entreposage de matériaux divers.

Une remise en conformité devra étre effectuée pour cet ouvrage et aucun produit potentiellement
polluant ne pourra étre stocké dans 1’abri de protection.

Sur les affleurements calcaires au nord du site, d’anciennes carriéres, un habitat dispersé et des cultures
existent.

La route départementale D366 est susceptible d’induire une pollution de type accidentel pouvant
affecter I’aquifére superficiel des alluvions et celui sous-jacent du réservoir karstique.

La mise en circulation de I’arsenic lors des épisodes de crues, mise en évidence lors des essais de juin
2007, semble étre partiellement mais correctement atténuée par une augmentation simultanée mais
temporaire des apports en eaux dont I’origine provient du karst Jurassique. Les alluvions du Gardon
paraissent par ailleurs jouer un rdle important dans 1’abattement des teneurs en Arsenic.

Plusieurs décharges d’inertes ont été inventoriées en amont hydrogéologique du forage F1 : D1 a D4.
La décharge D3 située a 270 meétres en amont du forage F1 semble é&tre toujours en activité et ne
présente aucune mesure de restriction ou contrle d’entrée, ni de surveillance de la qualité des dépots
qui y sont effectués. La décharge D4 a 1850 metres en amont du forage F1 sur les formations calcaires
(entreprise de BTP) ne semble pas présenter de garantie de sécurité vis-a-vis des risques d’infiltrations
des polluants potentiels.
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Si I’épaisscur ct la nature des alluvions du Gardon sont susceptibles d’assurer une protection
relativement efficace aux pollutions d’origine microbiologique, il n’en est pas de méme en ce qui
concerne les pollutions accidentelles susceptibles d’intervenir:

» sur la route départementale D366,

» sur les zones d’affleurement des calcaires en amont du site,

» sur les zones d’affleurement des alluvions du Gardon en rive gauche et dans la zone d’appel du
forage,

= oudans le Gardon ’ANDUZE en amont du forage.

La piézométrie de la nappe alluviale en rive droite du Gardon (au droit du site du forage) et la limite a
potenticl imposée que constitue le Gardon, permettent d’envisager un impact réduit sur les eaux
captées en Fl et en Fel en cas de pollution affectant la nappe alluviale sur cette rive droite. I convient
toutefois de considérer les relations hydrauliques susceptibles d'exister entre 'aquifére karstique te la
nappe alluviale en rive droite du Gardon d'ANDUZE.

Les prélévements réalisés en Fel concernent la ressource en eau de Paquifére karstique mais aussi
celle de ’aquifeére des alluvions superficielles.

Comme le montre les essais de pompage et de tragage effectués en Aoiit 2008, le temps de transfert des
eaux d’origine karstique est rapide et la proportion d’cau issue du karst relativement importante. La
dilution d’une éventuelle pollution pourrait étre relativement importante et son temps de passage au
niveau du forage réduit. Néanmoins une pollution de P'aquifére & porosité de matrice des alluvions du
Gardon d’ANDUZE induirait un effet rélutif de relargage de polluants et augmenterait le temps de
passage d’une pollution éventuelle au niveau du forage. La double circulation des eaux au niveau du
karst aura un effet similaire avec un passage bref mais en deux temps du polluant ayant affecté
Paquifeére.

La nappe alluviale du Gardon d’ANDUZE cst susceptible d’étre alimentée d’une part par les apports
issus du Gardon d’ANDUZE (qui joue le 18le de limite d’alimentation pour la nappe alluviale) et
d’autre part par ceux issus de P'aquifere karstique sous-jacent a la faveur de la fracturation.

La part respective des deux aquiféres dans ’alimentation en eau du forage n’a pas pu étre déterminée
avec précision. L’aquifere des alluvions du Gardon d’ANDUZE, interconnecté hydrauliquement avec
Paquifére karstique sous-jacent, constitue une nappe d’accompagnement du Gardon d’ANDUZE, sans
que nous ayons pu dtablir & ce jour la part des eaux dorigine karstique transitant dans l'aquifére
alluvial (et alimentant ce dernier).

Le caractére inondable du site d’implantation (crue de référence d’ANDUZE de 1958 a +7.6 métres,
crue de 1861 a +8.1 meétres) s’étendant jusqu’a la route départementale D366, constituc une
vulnérabilité certaine du site qu’il conviendra de prendre en compte dans les aménagements des tétes
du forage d’exploitation et des piézometres (téte submersible et étanche ou surélevée au dessus du
niveau des plus hautes caux avec étanchéité des parois des cuvelages de protection, cloture adaptée,
dispositif d’alerte et de coupure de-prélévement en période de crue).

La vulnérabilité liée a la route voisine devra &tre réduite par la mise en place de talus ou de barricre
anti-renversement et d’un caniveau de dérivation des caux de ruissellement en bordure aval de la
chaussée avec rejet en aval de la zone d’appel du captage. Cette zone de protection de la bordure aval
de la chaussée s’étendra sur une longueur totale de 150 métres de par et d’autre de I'axe projeté du
forage sur la route.
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Figure 7 : localisation et extension des barrieres de protection anti-renversement en bordure de route)
Cette protection aura pour objectif de repousser le risque de basculement de véhicule en cas d’accident

au-dela d’une distance de 120 métres des forage (soit un temps de transfert d’un éventuel polluant dans
les alluvions supérieur a 12 heures).
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VIill. Avis de I’hydrogéologue agréé

A. Concernant la disponibilité de la ressource en eau souterraine

Les différents essais de pompage et cssais de tragage réalisés mettent en évidence une relation
hydraulique entre les deux types d’aquifére (alluvial et karstique) juxtaposés présents au droit du
forage de reconnaissance.

La conjonction de ces deux aquiféres, superposés et en relation hydraulique, permet d’obtenir un débit
de test de I’ordre de 500 m’/h avec rabattement de Uordre de 1.90 métres au mois d’Aofit 2010
(période de mi-étiage). La proportion respective issue de I’un et de ’autre des aquiféres n’a pas pu étre
défini avec précision.

Le taux de restitution relevé de la Fluorescéine (54%) lors des essais de aofit 2008 pour un débit de
pompage de 260 m’/h laisse penser que la ressource captée par le forage de reconnaissance provient
préférentiellement de Paquifére karstique et que seule un partie des eaux transitant dans cet aquifere a
été captée par cet ouvrage. L'origine prédominante des eaux d'origine karstique a été confirmée par
lanalyse des donuées de suivi des parameétres conductivité, température ct arsenic lors des essais
d'Aott 2010.

11 reste probable que la proportion d’apport d’eau issue de la nappe alluviale doit dépendre de P'état de
charge au sein des deux aquiféres (variable en fonction de la saison hydrogéologigue).

I.a mise en exploitation de deux forages Fl et Fel en Aolit 2010, de maniére simultané et pour un débit
total de 500 m’/h en moyenne durant 15 jours en période de mi-étiage (et un rabattement stabilis¢ de
-1,90 m au maximum), a mis en évidence la forte capacité exploitable des aquiféres captés.

Ce débit exploitable potentiel ne préjuge pas de I’acceptation de I’incidence du prélévement sur la
gestion globale de la ressource.

B. Concernant la qualité de I'eau et 'usage de cette eau

Les différentes analyses cffectuées montrent la capacité des eaux des alluvions a réduire les tencurs en
arsenic des eaux en provenance du Gardon d’ANDUZE et la faible teneur en arsenic des eaux issues
du forage.

La qualité de I’cau prélevée le 18 janvier 2007 complété par les analyscs effectuées sur un prélévement
du 02/09/08 ¢t 1¢ 28/08/2010, répond aux normes de potabilité¢ d’une eau destinée a la production d'eau
destinée a la consommation humaine (un dispositif de traitement des parametres microbiologique sera
nécessaire afin de traiter les excédents en bactéries aérobies revivifiables a 22°C et 36°C et en
coliformes).

Seule la turbidité devra faire ’objet d’un suivi automatique et permanent durant les premicres années
en cas d’exploitation. Ce suivi permettra de dériver ponctuellement les eaux a trop forte valeur de
turbidité (suite & ¢épisodes orageux ou crues du Gardon d’ANDUZE par exemple). Il permettra
d’évaluer, au cours des premiéres années d’exploitation, de la nécessité éventuelle de mise en place
d’un dispositif permanent de traitement de la turbidité.
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Sous réserve de ce contrdle de turbidité et de la mise en place d’un dispositif de traitement des
pollutions microbiologiques, les résultats d’analyses d’eau portés & nofre connaissance a ce jour,
montrent que Pusage de I'eau prélevée sur le forage de reconnaissance est susceptible d’étre destinée a
la consommation humaine.

La sensibilité¢ des deux types d’aquiferes a une pollution potentielle étant relativement élevée et la
vitesse de transfert des caux rapide, tout incident susceptible d’induire unc poilution des eaux
souterraines devra entrainer ’arrét immédiat des prélevements d’cau dans le forage d’exploitation. La
reprise de I’exploitation ne sera autorisée gu’apres analyse de contrdle favorable des eaux captées par
le laboratoire agréé.

IX. Deéfinitions et justification du Périmetre de Protection
Immeédiate

Au vue de 'ensemble des données analysées suite a la réalisation du nouveau forage d'exploitation Fel
¢t aux essais de pompage du mois d'Aofit 2010 sur ce dernier et sur le forage de reconnaissance F1, il
ne nous apparait pas nécessaire de modifier 'ensemble des périmetres de protection défini lors de notre
avis sanitaire définitif du 4 septembre 2009.

A. Aménagement des tétes de forage et piézomeétre

Dans la mesure ol un ou deux nouveaux forages d'exploitation serait réalisé, il conviendra de s'assurer
du rebouchage dans les régles de I'art et sous contrdle d'un hydrogéologue du forage de reconnaissance
Fl.

Le piézomeétre Pzaval sera rebouché dans les régles de l'art et sous contrdle d'un hydrogéologue.

Les pi¢zometres Pzc et Pzamont pourront étre conserveé en tant que piczométre de contrle de la
station.

La réalisation des nouveaux forage d'exploitation devra tenir compte de la nécessité de disposer d'un
parfaitc isolation de l'aquifére superficiel alluvial par cimentation sous pression de l'annulaire entre la
paroi de forage et le tubage (espace annulaire cimenté d'une épaisscur d'au moins 3 cm minimum} sur
une profondeur d'au moins 14 métres (base des calcaires trés altérés sous le niveau argileux).

La zone d’implantation de ces ouvrages de surveillance ct de captage étant en zone inondable, les tétes
de captages devront garantir ’absence de risque d’introduction d’eaux parasites dans les ouvrages en
période de crue. Le niveau des eaux du Gardon ’ANDUZE en période de crue pouvant dépasser les 7
metres au droit du site, il conviendra de prévoir la réalisation d’un abri de la téte des forages ct des
piézoméetres conservés submersible et étanche.

B. Définition du Périmeétre de Protection Immédiate

Un périmétre de Protection Immdédiate devra &tre mis en place autour des forages et des piézometres
réalisés et conservés. Ce périmétre englobera d’un scul tenant les forages d'exploitation et les 2
pidzometres conservés (Pz amont et Pzc).

Les vulnérabilités de I'aquifere alluvial et de Paquifere karstique sous-jacent doivent &tre prises en
compte dans la définition du Périmétre de Protection Immédiate du captage de La Madeleine.
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La vitesse de transfert de masse au sein de I’aquifére des calcaires Jurassiques a €t¢ déterminée a 17
m/h pour la vitesse de premicre arrivée du traceur. Elle est de 12 m/h pour la vitesse de transfert
estimée entre les alluvions et les calcaires (enregistrement du passage du traceur au niveau du forage
de reconnaissance).

Ce Périmétre de Protection Immédiate s’étendra sur une distance de 5 métres en amont du piézometre
Pzamont et de 5 métres du piézométre Pzc et Pzaval, latéralement et en direction de la route. En
direction du Gardon d’ANDUZE, ce périmétre sera étendu jusqu’a 10 meétres des forages

d'exploitation. Il constituera dans son ensemble un parallélogramme de 25 m par 40 m. Ce périmetre
de protection immédiate sera a définir avec précision en fonction de la position des forage
d'exploitation.

15 m
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30m O

A

10 m
'OForage F1

10 m

Figure 8 : schéma de localisation et d'extension du Périmétre de Protection Immédiate
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Figure 9: localisation prévisionnelle du P.P.I. sur extrait cadastral

Une cléture de protection sera mise en place en périphérie de ce périmetre de protection immédiate.
Cette cloture aura pour but de limiter les risques d’intrusion humaine ou animale a proximité
immédiate du forage et des piézométres. Toutefois la zone étant inondable, il conviendra de prévoir la
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possibilité¢ de basculement de la cloture en période de crue importante afin d’éviter toutes risques de
surcreusement des alluvions en amont de cette derniére en période de crue du Gardon d’ANDUZE.

X. Définitions et justification du Périmétre de Protection
Rapprochée

A. Définition du Périmétre de Protection Rapprochée

« Le Périmetre de Protection Rapprochée a pour but de protéger efficacement le captage vis-a-vis de la
migration souterraine des substances polluantes. »

Les différents résultats d’études complémentaires apportées suite a notre avis préliminaire et a la
réalisations de travaux et essais de pompage d'aolit 2010 confirment la nécessité d’assurer la mise en
protection sanitaire de I'aquifére des formations alluviales du Gardon d’ANDUZE simultanément a
celle de I’aquifere karstique sous-jacent.

Les vitesses de transfert mesurées sont rapides et impliquent que toutes précautions soient prises afin
de réduire au maximum les risques de pollutions susceptible d’atteindre 1’aquifére capté.

En ce qui concerne les alluvions du Gardon d’ANDUZE, le réle de limite a potentiel imposé que joue
le Gardon d’ANDUZE permet de fixer la périphérie sud du Périmétre de Protection Rapprochée a la
rive droite de ce dernier.

Les alluvions du Gardon d’ANDUZE de nature graveleuse permettent assurer une relativement bonne
auto-épuration des pollutions bactériologiques éventuelles dans la mesure ou ce type de pollution
microbiologique intervient a une distance suffisamment conséquente du forage d’exploitation.

L’aquifére karstique dispose d’un pouvoir de dilution important permettant d’assurer une rapide
dilution des polluants solubles, un faible effet rélutif et un passage rapide du polluant au droit du
forage.

Figure 10 : délimitation du Périmeétre de Protection Rapprochée & sensibilité haute
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Afin de tenir compte de la sensibilité respective des deux types d’aquifére concernés, on proposera la
création de deux zones de sensibilité au sein du périmeétre de protection rapprochée: une premiére zone
a hautes sensibilité correspondra a la limite d’un temps de transfert de 24 heures des eaux souterraines
au sein des deux types d’aquifére (voir figure 3 ci-aprés). A Uintéricur de ce périmétre de protection
rapprochée a haute sensibilité des aménagements spécifiques de protection {(bord de route) et des mises
en conformité réglementaire (assainissement autonome, aménagement de téte de forage ¢t puits,
restriction d’acces et contrdle des zones de stockages de déchets inertes, ...) seront & mettre en ceuvre
avant mise en exploitation du captage.

Un périmétre de protection rapprochée a sensibilité normale complétera ce dispositif. Il englobera la
totalit¢ de la nappe alluviale en rive gauche du Gardon d’ANDUZE jusqu’au sud du cimetiére
communal et s’étendra sur la zone d’affleurement des calcaires du Jurassique en rive gauche et en rive
droite du Gardon d’ANDUZE. Les formations de I’ Aalénien-Bajocien (I6-J1) de nature marncuse a lits
calcaires, constituent des formations semi-imperméables susceptibles d’assurerune relativement bonne
protection aux infiltrations de surface en périphérie des formations dolomitiques karstifiées du
Bathonien.

Au Nord, on étendra le Périmétre de Protection Rapprochée jusqu’a la route départementale D106. Au
Nord Ouest, ce périmetre empruntera 1'axe de la vallée allant du lieu-dit L’Arbousset au lieu-dit
Langlas puis rejoindra le lieu-dit La Cabotte au sud du cimetiere communal {(voir limite du périmetre
dc protection rapprochée sur extrait de carte IGN ci-aprés). Ces limites correspondent & des temps de
transfert théoriques allant de 2.5 jours (au Nord Ouest) a 4.5 jours (4 ’extréme Nord).

L inventaire des sources de pollutions potentielles effectué par le bureau d*étude BERGA Sud permet
de localiser les sites sensibles et de déterminer les mises en conformités & mettre en ceuvre afin de
réduire les risques potentiels de pollution de I'aquifére des alluvions du Gardon d’ANDUZE et celui
du karst Jurassique.
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Figure Il ltmlte du Périmetre de Protectlon Rapprochée du forage de La Madeleine

La localisation cadastrale détaillée de ce périmétre de protection rapprochée est reporté ci-apres:
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Xl. Définitions et justification du Périmétre de Protection
Eloignée

A. Définition du Périmétre de Protection Eloignée

Afin d’assurer une protection optimale et une zone de vigilance accrue de la zone potentielle
d’alimentation du captage, on fixera ’extension du Périmétre de Protection Eloignée 4 la totalité de la
zone d’affleurement des calcaires et dolomies Jurassiques en rive gauche du Gardon d’ANDUZE ainsi
qu’aux zones d’affleurement des alluvions du Gardon d’ANDUZE en rive gauche de ce dernier.

Lo F Y ey
Anu] :""10 |5—J|

Fv Fu
Y i f2
sl f X o Fyz
Figure 12 : localisation du Périmétre de Protection Eloignée sur extrait de carte géologique
_ PPE. == PPR - -.......P.P.R. Haute Sensibilité 4 Forage
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Figure 13 : localisation dps Périmeétres i arte IGN au
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P.P. de Protection Eloignée
P.P.R.: Périmétre de Protection Rapprochée
P.P.R.s.: Périmétre de Protection Rapprochée a Sensibilité Haute
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Xll. Prescriptions et aménagements dans le Périmétre de
Protection Immédiate

A lintérieur du Périmétre de Protection Immédiate, on limitera les aménagements et activités a ceux
exclusivement liés a I’exploitation, a I’entretien ou a la protection des ouvrages.

Du fait du caractére inondable de la zone d’implantation des forages et des piézométres de contréle, et
de la hauteur considérable des plus hautes eaux en période de crue, la mise en place d’'un aménagement
de protection de surface de la téte de forage et des tétes de piézométre, submersible et étanche, pourra
étre envisagé. Des dispositions rigoureuses d’entretien et de contrdle de ces tétes d’ouvrage
submersibles devront étre planifiées et respectées.

La mise en place d’une cloture de protection grillagée en périphérie du Périmetre de Protection
Immédiate ne sera envisageable que dans la mesure ou cette derni¢re pourra étre basculée en période
de forte crue. A défaut, I’abri de protection submersible devra étre parfaitement sécurisé et son accés
rendu impossible a toutes personnes non habilitées. Des panneaux informatifs de la nature des
ouvrages et du périmétre de protection ainsi que de la sensibilité du milicu seront disposés sur la
périphérie de ce Périmétre de Protection Immédiate.

On recommandera de mettre en position hors zone inondable I’ensemble des équipements annexes au
captage: les armoires électriques, les dispositifs de comptage, de surveillance et d’alerte, ainsi que les
unités de prétraitement.

Un abri de protection avec alarme anti-intrusion sera mis en place afin de protéger I’ensemble de cet
équipement. Une cloture grillagée de 2 meétres de haut avec portillon d’entrée sécurisé ceinturera cet
abri sur un rayon de 5 métres autour de ce dernier.

Un compteur volumétrique permettra la mesure des volumes prélevés conformément a I’ Article L214-
8 du Code de I’Environnement.

Un robinet de prélévement sera mis en place en téte d’ouvrage ainsi que dans 1’abri des équipements
annexes situé¢ en zone non inondable.

Un tube guide sonde de diamétre intérieur minimal de 30 mm sera mis en place en méme temps que la
pompe d’exploitation afin de permettre un suivi piézométrique de I’aquifere capté.

La nature karstique de I’aquifére capté laisse présager I’apparition ponctueclle de pic de turbidité
supérieur a la limite de qualité. On proposera donc la mise en place d’un dispositif de suivi en continu
de la turbidité auquel sera asservi le fonctionnement des pompes et ’exhaure des eaux prélevées (by-
pass des caux trop turbide). Une unité de traitement permanent de la turbidité pourra ultérieurement
étre envisagée dans la mesure ou de tels pics de turbidité suite a des épisodes orageux se trouveraient
confirmés.

Un cahier de suivi des prélevements et interventions effectués sera mis en place afin d’assurer, mois
par mois, le suivi des volumes prélevés, le nombre d’heures de pompage, les variations ¢ventuelles de
la qualité, les incidents survenus dans 1’exploitation de I’installation ou le comptage, les interventions
sur I’équipement de pompage.
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La conservation des piézométres Pzamont ot Pzc permettra de disposer d’ouvrage d’alerte permettant
le contrdle de la qualité des caux en cas de suspicion de pollution sur le bassin versant d’alimentation
de ’aquifére capté (contrdle de conductivite).

Le piézométre Pzc crépiné face aux sculs drains karstiques permettra de disposer d’un point de
surveillance de Darrivée d’un panache de pollution en cas d’incident en provenance de la route
départementale ou du massif calcaire Jurassique la surmontant (accident routier, largage de retardateur
d’incendie, ...).

Il en sera de méme avec le pi¢zomeétre Pzamont qui sera susceptible de partlctper a la surveillance des
apports d’éventuels polluants en provenance du Gardon d’ANDUZE.

La téte de ces deux pidzométres devra étre rendue insubmersible et une dalle de propreté conforme a la
reglcmentatlon (2 metres de rayon centrée sur la téte de captage, avec une pente vers I’ cxtcncur) sera
mise en place autour de chacun de ces piézométres.

L utilité du piézométre Pzaval dans le cadre d’une surveillance d’une éventuelle pollution est moindre.
Il devra donc étre soit rendue insubmersible ¢t étanche soit étre rebouché dans les régles de Part.

Dans le mesure ot le forage de reconnaissance serait remplacé par deux forages d'exploitation de gros
diamétre avec équipement en inox, ce forage F1 de reconnaissance devra étre rebouché dans les régles
de V'art et sous la supervision d'un hydrogéologue.

L’intérieur du Périmeétre de Protection Immédiate sera maintenu entretenu sans usage de désherbant ou
pesticides. Toute accumulation d’amas de végétaux cn amont du captage sera dégagée apres les
épisodes de crues dans la mesure ou elle pourrait entrainer un surcreusement ¢t donc une réduction de
I’épaisseur des formations de recouvrement a proximité du captage et des piézométres de controle ct
surveillance.

La portion de parcelle constituant le Périmétre de Protection Immédiate devra étre acquise en pleine
propriété par le demandeur.

XIH. Prescriptions et aménagements dans le Périmétre de
Protection Rapprochée

A. Prescriptions dans le Périmeétre de Protection Rapprochée a
haute sensibilité :

Du fait de la nature des aquifres présents et de la vitesse élevée de transfert de 1’eau dans ces dernicrs,
des mesures spécifiques de protection seront prises 4 Pintérieur de ce périmétre de protection
rapprochée a haute sensibilité.

Afin de réduire Ics risques de renversement des véhicules circulant sur la route, on recommandera la
mise en place de protection anti-renversement (GBA ou bois ou talus) en bordure aval de la route
RD366 complétée d’un caniveau de dérivation étanchéific des caux de ruissellement. Cette zone de
protection de la bordure aval de la chaussée s’étendra sur une longueur totale de 150 métres de par ¢t
d’autre de Paxe projeté du forage sur la route (voir figure 1).

Par ailleurs, les forages et puits (A21, A22) situés dans emprise de ce Périmetre de Protection
Rapprochée 4 Haute Scnsibilité devront &tre mis en conformité réglementaire conformément aux
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recommandations du rapport BERGA Sud n°30/010K08084). Il en sera de méme en ce qui concerne la
zone de stockage d’inerte notée D3 sur le susdit rapport.

L’ensemble des dispositifs d’assainissement autonome présents dans cette emprise devront faire I’objet
de contrdle de conformité et d’une mise aux normes avant toute mise en exploitation du captage.

A Dintérieur de ce Périmétre de Protection Rapprochée a haute sensibilité, on interdira plus
particuliérement:

e la réalisation de nouveau forage;

e toute installation classée pour la protection de I’environnement;

e toute exploitation de carriére ou gravicre;

e tout dépot, épandage ou rejets d’eaux usées ou de produits liés au traitement des eaux usées
hormis ceux issus des dispositifs d’assainissement autonome existant dans la mesure ou ils
auront été contrdlés et mis en conformité réglementaire et que leur entretien sera réalisé
régulicrement;

e tout épandage de boue de vidange, de station de traitement d’effluents de toute nature, de
stations d’épurations, de surplus agricole et rejets des effluents de serres;

e tout dépot d’ordure ménagere, centre de transit, de traitement, de broyage ou de tri de déchets,
dépdt de matériaux inertes, de déblais, de gravats de démolition, d’encombrant, de métaux, de
carcasses de voiture;

e tout dépdt ou dispositif de stockage non domestique ou de transport (conduite) de produits
nuisible a la qualité de I’eau. Les dispositifs de stockage d’hydrocarbures des particuliers seront
aériens et équipés de bac de rétention d’un volume supérieur ou égal a 1,5 le volume stocké;

e toutes installations de stockage et/ou traitement de déchets industriels, encombrants, métaux,
véhicules;

e [I’installation de cimetiére, de camping ou de caravaning;

e Le transport de matiére dangereuse pour I’environnement sur la RD366;

e Tout rejet (hormis les eaux de ruissellement non polluées issues de surface trés limitées,
inférieure 4 100 m?) dans des gouffres ou avens existant.

Le stockage de produits phytosanitaires sera interdit au droit de la plaine alluviale inondable. Il en sera
de méme pour les zones de nettoyage et remplissage des cuves des pulvérisateurs.

L’utilisation des produits fertilisants ou phytosanitaires dans le cadre des pratiques agricoles (vergers)
devront faire [’objet d’un usage raisonné respectant le code de bonne conduite agricole.

Les ouvrages de captage abandonnés devront faire I’objet d’un rebouchage dans les regles de I’art.

A I’intérieur de ce Périmétre de Protection Rapprochée a haute sensibilité seront réglementés:
e la construction ou la modification de voies de communication ainsi que leur condition
d’utilisation (I’utilisation de résidus de machefer d’usine d’incinération sera interdite);
e la découverte de cavité, aven ou gouffre devra faire 1’objet d’une déclaration, suivi d’une
¢ventuelle exploration, avant mise en protection par cldture ou colmatage si nécessaire).

B. Prescriptions dans le Périmétre de Protection Rapprochée a
sensibilité normale:

A 1’intérieur de ce Périmétre de Protection Rapprochée & sensibilit¢ normale, on réglementera:
e [La rcalisation de nouveau forage (qui devra faire 1’objet d’un suivi hydrogéologique et
technique);
e La réalisation de tout nouveau dispositif d’assainissement autonome;
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e Les stockages d’hydrocarbure a usage domestique devront étre hors sol et disposer d’un bac de
rétention d’une capacité d’un volume supérieur a 1.5 fois le volume d’hydrocarbure stocké;

e Les aires de lavage de véhicules et casses automobiles seront interdites sauf si les eaux
ruisselant sur des surfaces imperméabilisées peuvent étre récupérées dans des bassins de
stockage adaptés et munis de systéme d’abattement de la charge polluante;

Le transport de matiére dangereuse sera a limiter au maximum;
Un contrble et une mise aux normes éventuelles des aires de remplissage ou de lavage des
pulvérisateurs existants utilisés pour le traitement des cultures seront recommandés.

Les principaux gouffres et avens existant devront étre cloturés afin d’éviter toutes chutes d’animaux.
L’accés 4 ces cavités ne fera ’objet d’aucune restriction particuliére dans la mesure ou il permet
d’obtenir un retour d’information d’éventuelle pollution (dépdts sauvages, charogne, ...) de la part des
spéléologues. On recommandera la mise en place a I’entrée de ces cavités, d’un panneau informant de
I’existence d’un périmétre de protection et de I’obligation de signalisation de toutes traces de pollution
identifiée en mairie. ‘

XIV. Prescriptions et aménagements dans le Périmétre de
Protection Eloignée

La principale vulnérabilité de 1’aquifére réside dans la nature karstique de son aire d’alimentation
doublée par les relations hydrauliques existantes avec I’aquifere a porosité de matrice des alluvions du
Gardon d’ANDUZE.

A P’intérieur des limites proposées pour ce périmetre, la réglementation nationale en vigueur devra étre
suivie scrupuleusement et des dispositions devront étre prises avant de créer toute activité analogue a
celles interdites sur les périmétres de protection rapprochée.

Les principaux gouffres et avens existant devront étre cléturés afin d’éviter toutes chutes d’animaux.
L’accés a ces cavités ne fera 1’objet d’aucune restriction particuliere dans la mesure ou il permet
d’obtenir un retour d’information de la part des spéléologues d’éventuelle pollution (dépdts sauvages,
charogne, ...). On recommandera la mise en place a I’entrée de ces cavités, d’un panncau informant de
I’existence d’un périmétre de protection et de 1’obligation de signalisation de toutes traces de pollution
identifi¢e en mairie.
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XV. Conclusion

Dans le cadre du renforcement et de la diversification de ses ressources en eau potable, le SYNDICAT
D’ADDUCTION D’EAU DE L’AVENE a fait réaliser un nouveau forage d'exploitation Fel a
proximité du sondage de reconnaissance F1, au sud du bourg ’ANDUZE, en rive gauche du Gardon
d’ANDUZE a proximité du lieu-dit Mas Pestel.

Les essais de pompage ct les suivis qualitatifs réalisés ont mis en évidence la qualité¢ du complexe
aquifere capté tant du point de vue quantitatif que qualitatif le jour des prélévements. Les différents
essais de pompage réalisés permettent de confirmer la qualité de I'aquifére capté et la possibilité d'une
exploitation au débit cumulé de 500 m’/h pour un rabattement de 1,90 m a l'aide d'un pompage cn
simultané sur deux ouvrage de captage. L'absence de rabattement résiduel au terme de la remontée au
niveau statique faisant suite a 15 jours de pompage au débit moyen de 500 m’/h confirme la qualité de
cet aquifére.

Ce débit exploitable de 500 m*/h mis en évidence ne préjuge pas de ’acceptation de I’incidence du
prélévement sur la gestion globale de la ressource.

Sous réserve du respect des diverses préconisations, aménagements et mises en conformités spécifides
dans le présent rapport, un avis sanitaire faverable de I'hydrogéologue agréé par le Ministere de la
Santé en matiére d'hygiéne publique est donné a P'utilisation des eaux souterraines exploitées par les
captages Fel et FI (qui sera remplacé par un ou deux forages similaires a Fel)} dit de La Madeleine,
commune d’ANDUZE.

Jean-Francois DADOUN

Hydrogéologue agréé en matiére d’hygiéne publique
pour le département du Gard

lc 15 mars 2011
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République Frangaise
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Direction Générale de la Santé
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Département du Gard
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Ce rapport fait suite au rapport d’Avis sanitaire défimitif de ’hydrogéologue agréé en date du 4
septembre 2009 concernant le forage de «La Madeleine» (ou de «Mas Paulet»).

Les résultats positifs obtenus lors des travaux de forage, d'essais de pompage et de tracage réalisés sur
fc forage de reconnaissance F1 ainsi que lors des travaux effectuds ont conduit le Syndicat d'Adduction

d'Eau de I'Avénc 4 faire réaliser un forage d'exploitation & proximité immédiate du forage de
reconnaissance.

Les essais de pompages réalisés sur ce nouveau forage Fel (maximum de 262 m?/h) et sur un pompage
simultané cn Fel et F1 4 un débit cumulé maximum de 526 m’/h durant 15 jours conduisent le
Syndicat & solliciter l'avis sanitaire et hydrogéologique de I'hydrogéologue agré¢ concernant une
exploitation de ces ouvrages de captage & un débit de 500 m'/h.

Ce nouveau captage scrait susceptible de se substituer ou de compléter 'approvisionnement par le
champ captant de TORNAC, lequel présente des concentrations non négligeables en arsenic.

Pour disposer d'informations complémentaires, on se referera a notre précédent rapport: Jean-Frangois
DADOUN (2007): avis hydrogéologique et sanitaire définitif de 'hydrogéologue agréé concernant le
forage dit de « La Madeleine » (ou de « Mas Paulet ») / 30 septembre 2009 / Référence RHA30/11-
2007)
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I. Informations générales sur I'alimentation en eau de la
collectivité

Le Syndicat d’Adduction d’eau de 1’Avéne approvisionne en eau potable une population proche de
75850 habitants répartie dans 20 communes dans la partie nord ouest du département du Gard, autour
de la ville d’ALES ainsi que la ville d'ALES eclle-méme, au moyen des captages suivants: champ
captant des Dauthunes, captage des Plantiers et le champ captant de TORNAC. La Source de la Tour
qui desservait le centre ville d’ALES n’est plus utilisée pour la production d’eau potable.
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Les estimations de population montrent une auginentation pour les différentes communes du syndicat
ct unc stabilisation pour ALES soit un total estimatif de 75850 habitants.

Le tableau suivant résume les bilans de production 2003 pour chacun d’eux (source BERGA Sud) :

Ressources (2003) SIAEP Avéne REAL (ALES) Total
Production: champ captant 6504 672 6543 132 13047 804
des Dauthunes + captage des
Plantiers + champ captant de

TORNAC

Production: source de la Tour 660233 - 660 233
*) '

Total Production 6 504 672 7203 365 13 708 037

REAL : Régie des Eaux d’Ales
(*) : utilisation suspendue pour la production d’eau potable

et les prélévements autorisés par les arrétés préfectoraux (source BERGA Sud) :

Ressources Prescriptions Volume journalicr m’

Champ captant des 1 300 m’/h — 20 heures 26 000 m’/jour

Dauthunes

Captage des Plantiers 500 m’/h — 20 heures 10 000 m’/jour

Champ captant de TORNAC 720 m’/h — 20 heures 14 400 m*/jour

TOTAL 2 520 m’/h — 20 heures 50 400 m*/jour — 20 heures
60 480 m*/jour — 24 heures

Sur la base de la production enregistrée en 2003 pour une population de 77 500 habitants, les besoins
en cau cstimatif pour 86 000 habitants seraient de 15 160 000 m’ par an soit une production
journaliere de 41 534 m*/jour (valeur inféricure aux prélévements autorisés par les arrétés préfectoraux
sur les captages actuels). Le surplus de production nécessaire par rapport a la production totale de
I’année 2003 serait alors de 4 110.7 m*/jour soit 205 m’/heure pour 20 heures par jour de pompage.

Dans la mesure ot la production des captages actuels ne serait pas en mesure d’assurer une production
supéricure 4 celle enregistrée en 2003 (malgré que le débit total autorisé sur les captages actuels
atteigne 1’objectif de production recherché pour les prévisions de population fixées), la recherche et la
réalisation d’un nouveau captage est opportune.

L'exploitation des caux du captage de La Madeleine s'avére par ailleurs opportune dans le but de
limiter les prélévements par le champs captant de TORNAC en assurant, le cas échéant, une dilution
de l'eau produite par celui-ci, laquelle présente des concentrations non négligeable en arsenic.

La réalisation du nouveau captage sur le territoire de la commune d’ ANDUZE proche du lieu-dit «Mas
Pesteb» vise 4 compléter, diversifier et sécuriser la ressource exploitable.

Il. Situation des captages

Suite aux divers rapports d’étude hydrogéologique, de suivi de travaux du forage F1 et des piézometres
associés, et aux rapports d'essais de pompage réalisé par le bureau d’études BERGA Sud et a l'avis
sanitaire définitif de I'hydrogéologue agréé concernant le forage Fl, le point d’implantation du sondage
Fi ¢t du nouveau forage d'exploitation Fel ont été fixés au sud de la commune ’ANDUZE au lieu-dit
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«La Madeleine». Le forage d'exploitation Fel a été implanté a 10 métres du forage de reconnaissance
F1.

La zone d’implantation de ces forage est localisée en rive gauche du Gardon d’ANDUZE sur une
parcelle située en zone d’inondation comprise entre ce dernier et la route départementale D366.

RS L8
£

Figure 1 : vue aérienne du site d'implantation des forages et piézométres

L’environnement du point d’implantation est essentiellement constitué¢ de friches avec quelques
parcelles de vergers en amont du site.

S|&ine

Figure 2 : localisation sur extrait de carte IGN de la zone d'implantation et du profil géophysique réalisé

Les coordonnées du forage Fel sont les suivantes :

Lambert IT étendu : X=733.556 Y=1894.604 Z=120m

.

Le forage a été¢ implanté sur la parcelle n°240 section AL de la commune d’ANDUZE & la suite d’une
campagne de recherche géophysique par profil électrique. Il s’agit d’une parcelle plane, non cultivée et
en 1’¢tat de friche dont la végétation est caractéristique de zone d’inondation.
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Figure 3 : localisation des forages Fel et Fl et des plezometres (Pzamont, Pzc, Pmica)

lll.Contexte géologique

A. Cadre géologique
Les études de recherche d’un site favorable a I'implantation d’un forage d’eau menées par le burcau
d’études BERGA Sud, le rapport de suivi de travaux (N°30/007 FO5 064 et n°30/010107 1 07 004) et la

notice de la carte géologique BRGM au 1/50 000°™ n°938 ANDUZE nous permettent de préciser le
cadre géologique du secteur.
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La zone d’implantation des forages de reconnaissance et d'exploitation est située au droit des
formations alluviales du Gardon d’ANDUZE venant en recouvrement sur les calcaires du Jurassique
supérieur (Oxfordien supérieur). Ces derniers, formant une bande sub-perpendiculaire au Gardon
d’ANDUZE, semblent présenter une structure de synclinal pincé et faillé s’ennoyant sous les
formations a dominante marneuse a I’affleurement du ddéme de LEDIGNAN vers I’Est.

Si I’épaisseur des formations alluviales (graviers et galets, localement argile a la base) est de 10 métres
au droit du forage et des pi¢zometres, celle des calcaires jurassiques dépasse la centaine de métre.

La fracturation et la karstification des cinquante premiers métres ont été¢ observées comme étant trés
intenses au sein des 30 premiers métres de calcaires gris recoupés par le forage F1 et les 39 premiers
metres recoupés par le forage Fel. Les calcaires deviennent gris foncé, sublithographiques et fissurés
au-dela. Un fort remplissage argilo-limoneux et graveleux a par ailleurs été constaté au sein de ces
calcaires karstifiés lors de la foration des forages F1 et Fel.

Le contact entre les alluvions a graviers et galets et les calcaires karstifiés sous-jacents est marqué par
un niveau argileux d’environ 1 métre d’épaisseur (constaté lors de la foration des piézométres Pzaval
et Pzc ainsi que du forage Fel) sans pour autant que la continuité géographique de cette couche
imperméable puisse étre affirmée.

B. Coupes techniques et lithologiques

En complément du forage de reconnaissance F1 et des piézometres Pzc, Pz Aval et Pz Amont, un
forage d'exploitation Fel a été réalisé du 6 au 28 juillet 2010.

La coupe technique et lithologique ci-dessous présente les principales caractéristiques du nouveau
forage d'exploitation Fel (source BERGA Sud).
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IV. Contexte hydrogéologique
A. Cadre hydrogéologique

L’aquifere a porosité de matrice des alluvions du Gardon d’ANDUZE occupe les formations
superficielles jusqu’a 10 metres de profondeur. Cet aquifere superficiel est capté par de nombreux
puits et forages sur les deux rives du Gardon d’ANDUZE. Le puits référencé le plus proche est situé en
amont hydraulique a une distance d’environ 465 métres du forage de reconnaissance F1 (irrigation de
vergers). Le champ captant de TORNAC appartenant au Syndicat d’ Adduction d’Eau de I’ Avene, situé
en rive droite du Gardon d’ANDUZE (débit de pointe de 720 m’/h), exploite ces alluvions a une
distance d’environ 1600 metres.

La transmissivité de ces formations superficielles alluviales est forte (0.18 m*/s).

Son mur pourrait étre localement constitué par les argiles reconnues lors de la foration des piézométres
Pzaval, Pzc et des deux forages surmontant un horizon de calcaire gris clair trés altéré et karstific.

L’extension et la continuité géographique de ces derniéres ne nous sont pas connues a ce jour.

Il est probable que cette continuité n’est pas assurée et que cet aquifére superficiel, alimenté par les
apports hydrauliques du Gardon d’ANDUZE au droit et a ’amont du site, est en continuité
hydraulique avec I’aquifére de nature karstique et a porosité de fissures et drains des calcaires
jurassiques.

Les essais de pompage réalisés sur le forage F1 durant 1'étiage 2009 ont mis en évidence cette
continuité hydraulique entre 1’aquifere des alluvions du Gardon et ’aquifére karstique sous-jacent.

On remarquera une similitude des niveaux statiques, relevés par rapport au sol et a une méme date,
entre le forage F1 (cimentation n'atteignant pas la base des calcaires trés karstifiés constituant le mur
des alluvions et le piézométre Pz Amont captant uniquement les alluvions, d'une part, et entre Fel
(cimentation atteignant la base du niveau trés karstifié sous les alluvions) et le piézométre Pzc captant
uniquement les calcaires karstifiés d'autre part.

L’aquifere des calcaires jurassique dispose d’un impluvium s’étendant probablement jusqu’au zone
d’affleurement de la Montagne de PeyremaleE au Nord d’ANDUZE et de la parcelle d’implantation
des forages étudiés.

Le développement intense de la karstification des calcaires jurassiques a pu étre constaté jusqu'a une
profondeur de -39 métres sur les deux forages F1 et Fel. Au-dela, les calcaires gris foncé rencontrés,
quoique fissurés, paraissent nettement moins karstifiés.

Au cours des précédentes campagnes d'étude, un essai de pompage par paliers et de longue durée sur le
forage de reconnaissance F1 a été réalisé du 11 au 16 décembre 2006 en période de hautes eaux. Un
second essai de pompage de longue durée sur ce méme forage de reconnaissance F1 fut réalisé du 5 au
15 juin 2007 avec pour objectif d’affiner 1’étude des relations entre les eaux du Gardon d’ANDUZE et
les eaux issues du forage de reconnaissance (examen de 1’évolution des teneurs en arsenic et des
niveaux dynamiques). Un essai de longue durée (32 jours et 21 heures) a ¢té effectué en période
d’étiage (Aoiit 2008) au débit moyen de 250 m’/h sur le forage F1 pour un rabattement maximal relevé
de -1,91 métres et un rabattement final au débit de 280 m*/h de -1,58 métres.

9/29



Suite a la réalisation du forage d'exploitation en gros diamétre Fel, un essai par paliers et un essai de
longue durée poursuivi par un essai de longue durée avec pompage en simultané sur F1 et Fel ont été
réalisés.

B. Résultats des essais de pompages

L’essai de puits (essai de pompage par paliers) en Fel a été réalis¢ le 10 aolit 2010 et consista en 4
paliers enchainés de durée réduite (20 minutes). Les débits testés furent de 67 m*/h, 133 m’/h, 188 m’/h
et 262 m’/h. Une stabilisation correcte du rabattement a été observée pour chacun de ces paliers. Le
dernier palier fut prolongé afin de valoir comme essai de nappe.

Les essais de puits ont mis en évidence la prédominance des pertes de charges quadratiques (liées a
’environnement proche du captage) sur les pertes de charges lindaires (liées a 1’équipement technique
de ’ouvrage). Le développement effectué lors de I’essai de pompage de longue durée d’aotit 2008 a
probablement amélioré la valeur des pertes de charge quadratique. '

L’équation caractéristique de I’ouvrage Fel est de: s= 1*10° Q* + 1.10%10° Q (avec Q le débit en m*/h
et s le rabattement en m).

On constate une valeur de perte de charge quadratique trés nettement inférieure (10) a celle relevée
sur le forage F1 (10™). Ceci est & mettre en relation avec I'équipement technique de I'ouvrage (diamétre
supérieur, inox) et avec un éventuel meilleur développement de I'environnement proche du captage
lors des essais en Fel.

Les essais de pompage de longue durée du mois de janvier 2007 (période de hautes eaux), de juin 2007
et d'aotit 2009 ont mis en évidence les phénoménes suivants:

1. Rabattement rapidement stabilisé de 0.62 métres pour un débit moyen de 118 m*/h en F1.

2. Influence directe du pompage en F1 sur I’aquifére superficiel des alluvions (transfert de
pression et relation hydraulique directe entre les deux aquiferes possibles).

3. Influence des crues et décrues du Gardon sur les niveaux d’eau en Pzaval (aquifére des
alluvions) et en F1 semblant confirmer ’hypothése d’une relation hydraulique directe entre les
deux. Les valeurs de transmissivité apparente calculées (0.31 m*/s en F1, 0.18m%s en Pzaval)
sont fortes et impliquent des vitesses de transfert trés rapides dans les alluvions superficielles et
dans I’aquifere karstique sous-jacent.

4. Le suivi de I’évolution de la température et de la conductivité des eaux met en évidence une
double origine des caux captées en Fl. Une en provenance du massif calcaire karstifié
(conductivité de ’ordre de 450 uS/cm pour une température de 14.9°C le 5 janvier 2007),
I’autre, en provenance du Gardon d’ANDUZE via les alluvions (conductivité de 1’ordre de 205
a 220 pS/cm pour une température de 9°C le 5 janvier 2007 et de 21° en juin 2007).
L’évolution de la température et de la conductivité de ’eau en cours de pompage lors des deux
cssais a mis clairement en évidence le mélange des caux du Gardon, via les alluvions, avec les
eaux de l’aquifére karstique (refroidissement des eaux en cours de pompage en janvier et
réchauffement en juin). '

5. Une sensibilité des parameétres arsenic et conductivité aux épisodes de crues du Gardon dans les
alluvions a été mise en évidence par les mesures effectuces en juin 2007. Cette sensibilité a été
atténuce par I"augmentation en apports d’eau exempte d’arsenic issue de 1’aquifére karstique
durant les épisodes pluvieux.

6. Les teneurs en arsenic des eaux issues de l’aquifére capté (mesures sur FI uniquement
disponibles) étaient inféricures a celles mesurées dans le Gardon. Ceci parait étayer
I’hypothése d’une dilution des eaux au sein de I’aquifére avec une double provenance (Gardon
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“et karst). L’essai de longue durée réalisé en aoGit 2008 a confirmé ces premieres conclusions.
On y a constaté¢ une baisse de la teneur en arsenic dans les eaux issues du forage suite a
I’épisode de forte pluviométrie et a la crue inhérente.

7. La capacité des alluvions a abattre sensiblement la teneur en arsenic a été mise en évidence par
I’analyse des eaux issues du piézometre amont captant les seuls alluvions. Toutes les mesures
effectuées ont été inférieures au seuil de 10 pg/l alors que les mesures de teneur en arsenic sur
les eaux du Gardon d’ANDUZE ont fluctué de 7 a 14 pg/l durant la période des essais de
I'étiage 2008.

L’essai de longue durée sur F1 seul, effectué durant I'étiage 2009 a un débit de 200 m*h (durant 2
heures 53 minutes) puis 250 m*/h-du 30/07/2008 au 19/08/2008 avant d’étre porté a 280 m¥/h jusqu’au
01/09/2008, a montré un rabattement final stabilisé de 1,58 métre.

Au cours des essais réalisés en aoiit 2010 sur le forage Fel seul a 266 m*/h le niveau dynamique s'est
rapidement stabilis¢ avec un rabattement d'environ 1,10 m. La mise en pompage simultané du forage
de reconnaissance F1 au débit de 260 m*h (soit un total cumulé de prélévement de 526 m’/h) a
entrainé un rabattement maximal stabilisé de 1,80 m en Fel et de 1,90 m en F1 (1,55 m en Pzc).

Ces faibles rabattements et leur rapide stabilisation durant la période de pompage (du 11 au 26 aofit
2010) ont témoigné de la qualité capacitive des aquiféres captés. Les transmissivités relevées sont de
l'ordre de 0,2 4 0,4 m?/s.

La réalimentation des captages Fel et F1 aprés l'arrét du pompage a été trés rapide et a confirmé
I'importance des réservoirs karstique et alluvial alimentant ces forages (l'absence de rabattement
résiduel en fin de remontée témoigne aussi des phénomenes de développement de l'aquifére et d'une
éventuellement recharge liée a I'épisode pluvieux observé en cours d'essai).

L’ensemble des piézométres proches a été impacté par le pompage en F1 et Fel ainsi que par 1’épisode
de pluviométrie et de crue du Gardon d’ANDUZE.

Le piézometre Pmica (ayant fait ’objet d’un suivi piézométrique a partir du 4 aott 2008) qui semblait
présenter une évolution pouvant étre rattachée aux essais de pompage en F1 lors des essais de 1'étiage
2009 n'a pas semblé étre influencé lors des essais a fort débit réalisés au cours de 1'étiage 2010.

V. Relation entre les deux aquiféres

Les précédents essais de pompage et analyses d’eau avaient permis de suspecter une relation
hydraulique entre les caux des alluvions du Gardon d’ANDUZE et celles de I’aquifére karstique sous-
jacent.

Un double tragage a partir des alluvions et des calcaires et le forage F1 réalisé¢ en 2009 a confirmé
’existence de relations hydrauliques entre 1’aquifére des alluvions du Gardon et I’aquifére karstique.

La vitesse de transit entre l’aquifére alluvial et ’aquifere karstique selon un axe piézométré Pzamont et
le forage F1 a été de 12 m/h (vitesse de premiere arrivée). ' '

Le temps de passage du colorant au sein de 1’aquifére a porosité de matrice des alluvions du Gardon
d’ANDUZE a ét¢ nettement plus long que celui passant dans I’aquifere karstique (dirac). Ceci est
cohérent avec la nature méme de ces deux aquiferes (porosité de matrice dans les alluvions et porosité
de type karstique dans le calcaires).
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La vitesse de transit au sein de ’aquifeére karstique (injection en Pzc) est de 17 m/h pour la premieré
arrivée. Un second passage de colorant au terme de 1 jour 17 heures et 30 minutes a traduit un
probable double cheminement pour le colorant au sein de I’aquifére karstique.

Ces temps de transit et la vitesse de premicres arrivées sont courts et devront étre pris en compte pour
les dispositifs d’alerte en cas d’exploitation.

Le suivi des paramétres conductivité et température sur le forage Fel lors des essais de I'étiage 2010
confirme la tendance évolutive du mélange entre les eaux des alluvions du Gardon d'ANDUZE et les
eaux du karst au fur et & mesure des prélévements (les eaux d'origine karstique présentent une
conductivité supérieure a celles d'origine alluviales et une température inférieure). Il apparait probable
qu'il y a augmentation des apports issus du karst au fur et 4 mesure des prélevements avec une nette
augmentation a la suite des épisodes pluvieux sur les affleurements calcaires (voir courbes ci-dessous).
On y constate suite a 1'épisode pluvieux une augmentation de la conductivité, une baisse de la
température et une baisse de la teneur en arsenic (alors que cette derniére tend a augmenter dans les
eaux du Gardon).

Figure 6 : évolution de la conductivité et de la température des eaux prélevées dans le forage Fel au cours du pompage
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La dureté relevé de l'eau d'exhaure (14°F), relativement basse, confirme le mélange des eaux
karstiques et alluviales.

VI. Caractéristiques et qualité de I’eau captée
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En cours de pompdge simultané sur les deux ouvrages, un prélévement pour analyse de premiére
adduction de type PAKO2 a été réalisé le 25 aoiit 2010 par le laboratoire IPL Santé Environnement
Durables Méditerranée sur le forage Fel.

I1 s’agit d’une eau bicarbonatée sodique a faci¢s anionique sulfaté. L’eau présente une minéralisation
peu accentuée (conductivité de 320 puS/cm a 20°C). Sa dureté moyenne (17,5 °F) est relativement
faible et confirme ’origine mixte (alluviale et karstique) des eaux prélevées.

La présence de quelques bactéries aérobies revivifiables était conforme avec le type d’aquifére capté.
La présence de coliformes (11/100 ml) rappelle la sensibilité du milieu et des aquiferes captés aux
pollutions et la nécessité de mettre en place une unité de traitement des pollutions microbiologiques.

Le pH égal a 7.5 ¢tait conforme avec la nature de I’aquifére.

Malgré le caractere principalement karstique de 1’aquifére capté, la valeur de turbidité le jour du
prélévement, était proche de 0,66 N.F.U. Cette valeur reste toutefois potentiellement sujette a variation
en période de pluviométrie prononcée ou a l'occasion de décolmatage de drains karstiques en cours de
pompage. Un suivi permanent de la turbidité et un traitement de réduction de cette derni¢re ou de by-
pass des eaux prélevées lorsque la valeur de turbidité est supérieure a la norme de potabilité devront
étre prévu. On rappellera que pour les eaux karstiques, les textes d'application du Code de la Santé
Publique fixent une référence de qualité de 0,5 N.F.U. Et une limite de qualité de 1 N.F.U. Avant mise
en distribution de I'eau captée.

La teneur en nitrate était faible (4.2 mg/1 en 2008, inférieure a 1 mg/l en 2010).

L’eau analysée ¢tait exempte de fer et manganése, d’oligo-¢éléments et micropolluants minéraux (la
teneur en aluminium total égale a 19 pg/l était treés largement inférieure a la norme de potabilité), de
composés organiques volatils (C.0.V.), d’hydrocarbure et de pesticides.

La qualité de I’eau prélevée le 25 aotit 2010 répondait aux normes de potabilité d’une cau destinée a la
production d'eau destinée a la consommation humaine. Un traitement de désinfection et des pics de

turbidité occasionnels sera néanmoins a mettre en place.

Les analyses du parametre arsenic effectuées au cours des différents essais de pompage sont restées en
dessous de la limite de qualité des eaux destinées a la consommation humaine.

Les analyses effectuées ont montré des teneurs en Ammonium et Bore indétectables.

VIl. Environnement et vulnérabilité

Le site d’implantation du forage Fel est isol¢ en rive gauche inondable du Gardon d’ANDUZE a I’aval
du chef-lieu de la commune d’ANDUZE.

Les différents essais de pompage et de tragagé effectués montrant I’existence de relations hydrauliques.
‘entre 1’aquifere des alluvions du Gardon et 1’aquifére karstique, la vulnérabilité du captage sera a
considérer sur ces deux milieux récepteurs.

La nappe alluviale présente un risque généralisé potentiel d’introduction de pollution avec effet de

rétention, de fixation et de dispersion. La probabilité de contamination du captage restera donc limitée
du fait de ces trois propriétés (rétention, fixation et dispersion), et le cas échéant, sa concentration en
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polluant restera faible mais pourrait étre de longue durée. L’ensemble de la zone d’affleurement des
alluvions reste donc sensible aux déversements de polluant potentiel des eaux souterraines.

La zone d’influence de I’aquifere karstique présente un risque localisé, souvent ponctuel (au niveau
des orifices karstiques et des zones de drainages rejoignant ces orifices karstiques), d’introduction de
pollution avec propagation trés rapide et effet de rétention faible (sauf fixation sur particules
argileuses). Le risque de contamination du captage, méme ¢éloigné, a pic de concentration élevé mais
faible étalement dans le temps est probable. L’importance de 1’aquifére karstique permettra toutefois
une relativement bonne dilution du polluant avant qu’il n’atteigne le captage.

La plaine alluviale inondable située a I’amont du point d’implantation est principalement dédiée a
I’agriculture (vergers). On y trouve par ailleurs, un dépot de gravats (D3), ainsi qu’une habitation et
des serres dédiées au maraichage.

En rive droite et en amont, on notera ‘la présence de la station d’épuration d’ANDUZE et ‘de
nombreuses habitations. La station d’épuration a boues activées de 9000 équivalents-habitants située
en rive droite du Gardon d’ANDUZE et disposant d’un bassin d'infiltration utilisé prioritairement en
période estivale ne parait pas avoir d’impact sur la qualité de I’eau prélevée le 1 septembre 2008. Une
limite & potentiel imposé pourrait donc étre constituée par le Gardon d’ANDUZE.

Un recensement des activités dans la zone déterminée dans notre avis sanitaire préliminaire a été
effectué en date du 25 octobre 2008 par le bureau d’étude BERGA Sud.

Cet inventaire a montré la présence de nombreux forages et puits captant les alluvions du Gardon
d’ANDUZE en rive droite de ce dernier. Plusieurs puits sont aussi présents en rive gauche.

Le forage A2l situé & 540 metres au nord ouest du forage F1 n’est pas en conformité réglementaire
vis-a-vis des risques d’intrusions potenticlles de polluants et ne permet pas de garantir une protection
efficace de I’aquifére de la nappe alluviale. L abri de protection est ouvert sur sa fagade nord et sert a
I’entreposage de matériaux divers.

Une remise en conformité devra étre effectuée pour cet ouvrage et aucun produit potenticllement
polluant ne pourra étre stocké dans 1’abri de protection.

Sur les affleurements calcaires au nord du site, d’anciennes carriéres, un habitat dispersé et des cultures
existent.

La route départementale D366 est susceptible d’induire une pollution de type accidentel pouvant
affecter I’'aquifére superficiel des alluvions et celui sous-jacent du réservoir karstique.

La mise en circulation de I’arsenic lors des épisodes de crues, mise en évidence lors des essais de juin
2007, semble étre particllement mais correctement atténuée par une augmentation simultanée mais
temporaire des apports en eaux dont I’origine provient du karst jurassique. Les alluvions du Gardon
paraissent par ailleurs jouer un role important dans ’abattement des teneurs en arsenic.

Plusieurs décharges de déchets inertes ont été inventoriées en amont hydrogéologique du forage F1 :
D1 a D4.

La décharge D3 située a 270 métres en amont du forage F1 semble étre toujours en activité et ne
présente aucune mesure de restriction ou contréle d’entrée, ni de surveillance de la qualité des dépots
qui y sont effectués. La décharge D4 a 1850 metres en amont du forage F1 sur les formations calcaires
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(entreprise de BTP) ne semble pas présenter de garantie de sécurité vis-a-vis des risques d’infiltrations
des polluants potentiels.

Si I’épaisseur et la nature des alluvions du Gardon sont susceptibles d’assurer une protection
relativement efficace aux pollutions d’origine microbiologique, il n’en est pas de méme en ce qui
concerne les pollutions accidentelles susceptibles d’intervenir:

= sur la route départementale D366,

= gsur les zones d’affleurement des calcaires en amont du site,

= sur les zones d’affleurement des alluvions du Gardon en rive gauche et dans la zone d’appel
des forages Fel et F1,

= oudans le Gardon d’ ANDUZE en amont des forages Fel et Fl1.

La piézométrie de la nappe alluviale en rive droite du Gardon (au droit du site des forages) et la limite
a potentiel imposée que constitue le Gardon permettent d’envisager un impact réduit sur les eaux
captées en F1 et en Fel en cas de pollution affectant la nappe alluviale sur cette rive droite. Il convient
toutefois de considérer les relations hydrauliques suseeptibles d'exister entre 1'aquifere karstique te la
nappe alluviale en rive droite du Gardon d ANDUZE.

Les prélevements réalisés en Fel concernent la ressource en eau de I'aquifere karstique mais aussi
celle de I’aquifeére des alluvions superficielles.

Comme I'ont montré les essais de pompage et de tragage effectués en aolt 2008, le temps de transfert
des eaux d’origine karstique a ¢té rapide et la proportion d’eau issue du karst relativement importante.
La dilution d’une éventuelle pollution pourrait étre relativement importante et son temps de passage au
niveau des forages réduits. Néanmoins, une pollution de ’aquifére a porosité de matrice des alluvions
du Gardon d’ANDUZE induirait un effet de relargage progressif de polluants et augmenterait le temps
de passage d’une pollution éventuelle au niveau des forages. La double circulation des eaux au niveau
du karst aura un effet similaire avec un passage bref mais en deux temps du polluant ayant affecté
I’aquifere.

La nappe alluviale du Gardon d’ANDUZE est susceptible d’étre alimentée d’une part par les apports
issus du Gardon d’ANDUZE (qui joue le rdle de limite d’alimentation pour la nappe alluviale) et
d’autre part par ceux issus de I’aquifére karstique sous-jacent a la faveur de la fracturation.

La part respective des deux aquiféres dans 1’alimentation en eau du forage n’a pas pu étre déterminée
avec précision. L’aquifére des alluvions du Gardon d’ANDUZE, interconnecté hydrauliquement avec
I’aquifére karstique sous-jacent, constitue une nappe d’accompagnement du Gardon d’ANDUZE, sans
que nous ayons pu établir a ce jour la part des eaux d'origine karstique transitant dans l'aquifére
alluvial (et alimentant ce dernier).

Le caractere inondable du site d’implantation (crue de’référence d’ANDUZE de 1958 4 +7.6 metres,
crue de 1861 a +8.1 metres) s’étendant jusqu’a la route départementale D366, constitue une
vulnérabilité certaine du site qu’il conviendra de prendre en compte dans les aménagements des tétes
du forage d’exploitation Fel et des piézometres (téte submersible et étanche ou surélevée au-dessus du
niveau des Plus Hautes Eaux connues (PHEC) avec étanchéité des parois des cuvelages de protection,
cloture adaptée, dispositif d’alerte et de coupure du prélevement en période de crue).

La vulnérabilité liée a la route voisine devra étre réduite par la mise en place de talus ou de barriére

anti-renversement et d’un caniveau de dérivation des eaux de ruissellement en bordure aval de la
chaussée avec rejet en aval de la zone d’appel du captage. Cette zone de protection de la bordure aval
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de la chaussée s’étendra sur une longueur totale de 150 metres de part et d’autre de 1’axe projeté des
forages Fel et F1 sur la route (voir figure n°7 et n°9).

Figure 7 : localisation et extension des barriéres de protection anti-renversement en bordure de route)
Cette protection aura pour objectif de repousser le risque de basculement de véhicule en cas d’accident

au-dela d’une distance de 120 métres des forage (soit un temps de transfert d’un éventuel polluant dans
les alluvions supérieur a 12 heures).
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VIII. Avis de I’hydrogéologue agréé
A. Concernant la disponibilité de la ressource en eau souterraine

Les différents essais de pompage et essais de tragage réalisés mettent en évidence une relation
hydraulique entre les deux types d’aquifére (alluvial et karstique) juxtaposés présents au droit de la
zone d'implantation des forages Fel et F1.

La conjonction de ces deux aquiféres, superposés et en relation hydrauiiqﬁe a permis d'obtenir un débit
de test de I’ordre de 500 m’/h avec rabattement de I’ordre de 1,90 métres au mois d’aoiit 2010 (période
de mi-étiage). La proportion respective issue de I’un et de I’autre des aquiféres n’a pas pu étre définie
avec précision.

Le taux de restitution relevé de la fluorescéine (54%) lors des essais d'aolit 2008 pour un débit de
pompage de 260 m’/h laisse penser que la ressource captée par le forage de reconnaissance F1 provient
préférentiellement de 1’aquifére karstique et que seule une partie des eaux transitant dans cet aquifere a
été captée par cet ouvrage. L'origine prédominante des eaux d'origine karstique a été confirmée par
l'analyse des données de suivi des parametres conductivité, température et arsenic lors des essais d'aofit
2010.

Il reste probable que la proportion d’apport d’eau issue de la nappe alluviale doit dépendre de 1’état de
charge au sein des deux aquiferes (variable en fonction de la saison hydrogéologique).

La mise en exploitation des deux forages F1 et Fel en aolt 2010, de maniére simultané et pour un
débit total de 500 m’/h en moyenne durant 15 jours en période de mi-étiage (et un rabattement stabilisé
de -1,90 m au maximum), a mis en évidence la forte capacité exploitable des aquiféres captés.

Ce débit exploitable potentiel ne préjuge pas de ’acceptation de I’incidence du prélévement sur la
gestion globale de la ressource (application des dispositions du Code de I'Environnement qui visent a
limiter les conséquences des prélévements sur le Milieu Naturel).

B. Concernant la qualité de I'eau et 'usage de cette eau

Les différentes analyses effectuées montrent la capacité des eaux des alluvions a réduire les teneurs en
arsenic des eaux en provenance du Gardon d’ANDUZE et la faible teneur en arsenic des eaux issues
du forage.

La qualité¢ de I'eau prélevée le 18 janvier 2007, complétée par les analyses effectuées sur des
prélévements du 2 septembre 2008 et le 28 aoit 2010, répond aux normes de potabilité d’une eau
destinée a la production d'eau destinée a la consommation humaine (un dispositif de traitement des
paramétres microbiologique sera nécessaire afin d'inhiber les bactéries aérobies revivifiables a 22°C et
36°C et en coliformes).

Seule la turbidité devra faire I’objet d’un suivi automatique et permanent durant les premiéres années
en cas d’exploitation. Ce suivi permettra de dériver ponctuellement les eaux a trop forte valeur de
turbidité (suite a épisodes orageux ou crues du Gardon d’ANDUZE par exemple).

Sous réserve de la maitrise de la turbidité et de la mise en place d’un dispositif de désinfection, les
résultats d’analyses d’eau portés a notre connaissance a ce jour, montrent que 1’usage de I’eau prélevée
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sur les forages Fel et F1 peut-étre utilisée pour la production d'eau destinée a la consommation
humaine.

La sensibilit¢ des deux types d’aquiféres a une pollution potentielle étant relativement élevée et la
vitesse de transfert des eaux rapide, tout incident susceptible d’induire une pollution des eaux
souterraines devra entrainer I’arrét immédiat des prélevements d’eau dans le forage d’exploitation. La
reprise de 1’exploitation ne sera autorisée qu’aprés analyse de contrdle favorable des eaux captées par
le laboratoire agréé par le Ministére de la Sant¢.

IX. Définitions et justification du Périmeétre de Protection
Immédiate °

Au vue de l'ensemble des données analysées suite a la réalisation du nouveau forage d'exploitation Fel
et aux essais de pompage du mois d'aotit 2010 sur ce dernier et sur le forage de reconnaissance F1, il
ne nous apparait pas nécessaire de modifier I'ensemble des périmétres de protection défini lors de notre
avis sanitaire définitif du 4 septembre 2009.

A. Aménagement des tétes de forage et piézométre

Dans la mesure ol un ou deux nouveaux forages d'exploitation seraient réalisés, il conviendra de
s'assurer du rebouchage dans les régles de l'art et sous contréle d'un hydrogéologue du forage de
reconnaissance F1.

Le piézométre Pzaval sera également rebouché dans les régles de l'art et sous contrdle d'un
hydrogéologue.

Les piézométres Pzc et Pzamont pourront étre conservés en tant que piézométre de contrdle de la
station de pompage qui sera créée.

Pour faciliter I'exploitation du captage, il est recommandé a la collectivité de disposer d'au moins deux
forages d'exploitation suffisamment distant pour ne pas s'influencer mutuellement.

La réalisation du nouveau forage d'exploitation devra tenir compte de la nécessité de disposer d'un
parfaite isolation de l'aquifére superficiel alluvial par cimentation sous pression de l'annulaire entre la
paroi de forage et le tubage (espace annulaire cimenté d'une épaisseur de 3 cm au minimum) et d'une
profondeur d'au moins 14 métres (base des calcaires trés altérés sous le niveau argileux). Une dalle
¢tanche d'un rayon de deux meétres sera mise en place autour de chaque téte de forage.

La zone d’implantation de ces ouvrages de surveillance et de captage ¢tant en zone inondable, les tétes
de captages devront garantir 1’absence de risque d’introduction d’eaux parasites dans les ouvrages en
période de crue. Le niveau des eaux du Gardon d’ANDUZE en période de crue pouvant dépasser les 7
meétres au droit du site, il conviendra de prévoir la réalisation d’un abri de la téte des forages et des
piézomeétres conservés submersible et étanche.

B. Définition du Périmétre de Protection Immédiate

Un Périmétre de Protection Immédiate devra étre mis en place autour des forages et des piézométres
réalisés et conservés. Ce périmétre englobera d’un seul tenant les forages d'exploitation et les 2
piézometres conserveés (Pz amont et Pzc).
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Les vulnérabilités de I’aquifére alluvial et de I’aquifére karstique sous-jacent doivent étre prises en
compte dans la définition du Périmétre de Protection Immédiate du captage de «La Madeleine»

La vitesse de transfert de masse au sein de I’aquifére des calcaires jurassiques a été déterminée a 17
m/h pour la vitesse de premicre arrivée du traceur. Elle est de 12 m/h pour la vitesse de transfert
estimée entre les alluvions et les calcaires (enregistrement du passage du traceur au niveau du forage
de reconnaissance).

Ce Périmetre de Protection Immédiate s’étendra sur une distance de 5 métres en amont du piézométre
Pzamont et de 5 métres du piézomeétre Pzc et Pzaval, latéralement et en direction de la route. En
direction du Gardon d’ANDUZE, ce périmetre sera étendu jusqu’a 10 métres du-ou des forages
d'exploitation. Il constituera dans son ensemble un parallélogramme de 25 m par 40 m. Ce Périmétre
de Protection Immédiate sera a définir avec précision en fonction de la position du ou des forages
d'exploitation.

15 m
Forage Fel
30m O

10 m
'OF“orage F1

v

10 m

Figure 8 : schéma de localisation et d'extension du Périmétre de Protection Immédiate
I~
{

Barriéres anti-renversement
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Figure 9: localisation prévisionnelle du P.P.I. sur extrait cadastral de la commune d ANDUZE
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Le Périmétre de Protection Immédiate” ainsi délimité devra faire I'objet d'un levé par un géometre
expert puis d'un découpage cadastral.

X. Définition et justification du Périmétre de Protection
Rapprochée

A. Définition du Périmétre de Protection Rapprochée

Le Périmétre de Protection Rapprochée a pour but de protéger efficacement le captage vis-a-vis de la
migration souterraine des substances polluantes.

Les différents résultats d’études complémentaires apportées suite a notre avis préliminaire et a la
réalisations de travaux et essais de pompage d'aolt 2010 confirment la nécessité d’assurer la
protection sanitaire de 1’aquifére des formations alluviales du Gardon d’ANDUZE simultanément a
celle de ’aquifére karstique sous-jacent.

Les vitesses de transfert mesurées sont rapides et impliquent que toutes précautions soient prises afin
de réduire au maximum les risques de pollutions susceptibles d’atteindre 1’aquifere capté.

En ce qui concerne les alluvions du Gardon d’ANDUZE, le réle de limite a potentiel imposé que joue
le Gardon d’ANDUZE permet de fixer la périphérie sud du Périmétre de Protection Rapprochée a la
rive droite de ce dernier.

Les alluvions du Gardon d’ANDUZE de nature graveleuse permettent assurer une relativement bonne
auto-épuration des pollutions bactériologiques éventuelles dans la mesure ou ce type de pollution
microbiologique intervient a une distance suffisamment conséquente du forage d’exploitation.

L’aquifére karstique dispose d’un pouvoir de dilution important permettant d’assurer une rapide
dilution des polluants solubles, un faible effet rétention et un passage rapide du polluant au droit du
forage.

Figure 10 : délimitation du Périmétre de Protection Rapprochée a sensibilité haute
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Afin de tenir compte de la sensibilité respective des deux types d’aquifeére concernés, on proposera la
création de deux zones de sensibilité¢ au sein du Périmetre de Protection Rapprochée: une premicre
zone a hautes sensibilité correspondra a la limite d’un temps de transfert de 24 heures des eaux
souterraines au sein des deux types d’aquifere (voir figure 10 et figure 12). A D’intérieur de ce
Périmétre de Protection Rapprochée a haute sensibilité¢ des aménagements spécifiques de protection
(barri¢res de protection anti-renversement en bord de route) et des mises en conformité réglementaire
(assainissement non collectif, aménagement des tétes de forage et puits, restriction d’acces et controle
des zones de stockages de déchets inertes, ...) seront a mettre en ceuvre avant mise en exploitation du
captage.

Ce Périmétre de Protection Rapprochée a sensibilité haute concernera la seule commune d ANDUZE.

Un Périmetre de Protection Rapprochée a sensibilité normale complétera ce dispositif. Il englobera la
totalit¢ de la nappe alluviale en rive gauche du Gardon d’ANDUZE jusqu’au sud du cimetiére
communal et s’étendra sur la zone d’affleurement des calcaires du Jurassique en rive gauche et en rive
droite du Gardon d’ANDUZE. Les formations de I’ Aalénien-Bajocien (I6-J1) de nature marneuse a lits
calcaires, constituent des formations semi-imperméables susceptibles d’assurer une relativement bonne
protection aux infiltrations de surface en périphérie des formations dolomitiques karstifiées du
Bathonien.

Ce Périmetre de Protection Rapprochée a sensibilité¢ normale concernera les communes d' ANDUZE,
de BOISSET-GAUJAC et de TORNAC.

Au Nord, on étendra le Périmetre de Protection Rapprochée jusqu’a la route départementale D106. Au
Nord Ouest, ce périmetre empruntera ’axe de la vallée allant du lieu-dit L’Arbousset au lieu-dit
Langlas puis rejoindra le lieu-dit La Cabotte au sud du cimetiere communal (voir limite du Périmétre
de Protection Rapprochée sur la figure n°12). Ces limites correspondent a des temps de transfert
théoriques allant de 2,5 jours (au Nord Ouest) a 4,5 jours (a I’extréme Nord).

L’inventaire des sources de pollutions potentielles effectué¢ par le bureau d‘é¢tude BERGA Sud permet

de localiser les sites sensibles et de déterminer les mises en conformités a4 mettre en ccuvre afin de
réduire les risques potentiels de pollution de 1’aquifére des alluvions du Gardon d’ANDUZE et celui

du karst jurassique.

La localisation cadastrale détaillée de ce périmétre de protection rapprochée est reporté ci-apres:
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Localisation du PPR sur extrait cadastral section AO commune de Boisset et Gaujac

Localisation du PPR sur extrait cadastral section AP et AO commune de Tornac
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Xl.. Définitions et justification du Périmétre de Protection
Eloignée

A. Définition du Périmétre de Protection Eloignée

Afin d’assurer une protection optimale et une zone de vigilance accrue de la zone potentielle
d’alimentation du captage, on fixera ’extension du Périmétre de Protection Eloignée a la totalité de la
zone d’affleurement des calcaires et dolomies Jurassiques en rive gauche du Gardon d’ANDUZE ainsi
qu’aux zones d’affleurement des alluvions du Gardon d’ANDUZE en rive gauche de ce dernier.

5/ P Fyz

Figure 11 : localisation du Périmétre de Protection Eloignée sur extrait de carte géologique

P.P.E. PPR. P.P.R. Haute Sensibilité <+ Forage

Ce Périmetre de Protection Eloignée concernera les communes d'ANDUZE, BAGARD, BOISSET-
GAUJAC, GENERARGUES et TORNAC.
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P.P.E.: Périmétre de Protection Eloignée
P.P.R.: Périmétre de Protection Rapprochée
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Xll. Prescriptions et aménagements dans le Périmétre de
Protection Immédiate

A D'intéricur du Périmetre de Protection Immédiate, on himitera les aménagements ct activités a ceux
exclusivement liés & ’exploitation, a I’entretien ou a la protection des ouvrages.

Du fait du caractére inondable de la zone d’implantation des forages et des piézometres de contréle et
de la hauteur considérable de la cote des Plus Hautes Eaux Connues (PHEC) en période de crue, la
mise en place d’un aménagement de protection de surface de la.téte des forages et des tétes de
piézometre, submersible et étanche, pourra étre envisagé. Des dispositions rigoureuses d’entretien et de
contrdle de ces tétes d’ouvrage submersibles devront étre planifides et respectées.

La mise en place d’une cléture de protection grillagée en périphérie du Périmétre de Protection
Immédiate ne sera envisageable que dans la mesure ol cette derniére pourra étre basculée en période
de forte crue. A défaut, I'abri de protection submersible devra étre parfaitement sécurisé et son acces
rendu impossible a toutes personnes non habilitées. Les limites du Périmetre de Protection Immédiate
seront alors délimitées par un alignement de blocs rocheux. Des panneaux informatifs de la nature des
ouvrages et du périmétre de protection ainsi que de la sensibilité du milieu seront disposés sur la
périphérie de ce Périmétre de Protection Immédiate.

On recommandera de mettre hors zone inondable Pensemble des équipements annexes au captage: les
armoires électrigues, les dispositifs de comptage, de surveillance et d’alerte, ainsi que les unités de
prétraitement. A minima, les installations électriques sensibles devront étre positionnées a +0,50 m au
dessus de la cote des Plus Hautes Eaux Connues (PHEC).

Un abri de protection avec alarme anti-intrusion sera mis en place afin de protéger I’ensemble de ces
¢quipements annexes. Une cloture grillagée de 2 meétres de haut avec portillon d’entrée sécurisé
ceinturera cet abri sur un rayon de 5 métres autour de ce dernier.

Un compteur volumétrique permettra la mesure des volumes prélevés conformément & I’article L214-8
du Code de I’Environnement.

Un robinet de prélevement sera mis en place en téte des forages ainsi que dans 1’abri des équipements
annexes situé en zone non inondable.

Un tube guide sonde de diamétre intérieur minimal de 30 mm sera mis en place en méme temps que la
pompe d’exploitation afin de permettre un suivi pié¢zométrique de I’aquifére capté.

La nature karstique de l'aquifére capté laisse présager Papparition ponctuelle de pic de turbidité
supérieur a la limite de qualité. On proposera donc la mise en place d’un dispositif de suivi en continu
de la turbidité auquel sera asservi le fonctionnement des pompes et Pexhaure des eaux prélevées (by-
pass des eaux trop turbide). Une unité de traitement permanent de la turbidité devra étre prévue.

Un cahier de suivi des prélévements et interventions effectués sera mis en place afin d’assurer, mois
par meis, le suivi des volumes prélevés, le nombre d’heures de pompage, les variations éventuelles de
la qualité, les incidents survenus dans Dexploitation de Dinstallation dont le comptage et les
interventions sur I'équipement de pompage.

[.a conservation des pi¢zometres Pzamont et Pzc permettra de disposer d’ouvrage d’alerte permettant
le contrdle de la qualité des caux cn cas de suspicion de pollution sur le bassin versant d’alimentation

de I'aquifeére capté (contréle de conductivité). 25129



Le piézométre Pzc crépiné face aux seuls drains kéi‘stiques permettra de disposer d’un point de
surveillance de I’arrivée d’un panache de pollution en cas d’incident en provenance de la route
départementale ou du massif calcaire jurassique la surmontant (accident routier, largage de retardateur
d’incendie, ...).

Il en sera de méme avec le piézomeétre Pzamont qui sera susceptible de participer a la surveillance des
apports d’éventuels polluants en provenance du Gardon d’ANDUZE.

La téte de ces deux piézométres devra étre rendue insubmersible ct une dalle de propreté conforme a la
réglementation (2 meétres de rayon centrée sur la téte des piézometre, avec une pente vers 1’extérieur)
sera mise en place autour de chacun de ces pi¢zometres. '

L’utilité du piézométre Pzaval dans le cadre d’une surveillance d’une éventuelle pollution est moindre.
I1 devra donc étre soit rendue insubmersible et étanche soit étre rebouché dans les régles de 1’art.

Dans le mesure ou le forage de reconnaissance serait remplacé par deux forages d'exploitation de gros
diamétre avec équipement en inox, ce forage F1 de reconnaissance devra étre rebouché dans les régles
de l'art et sous la supervision d'un hydrogéologue.

L’intérieur du Périmétre de Protection Immédiate sera maintenu entretenu sans usage de désherbants
(pesticides). Toute accumulation d’amas de végétaux en amont du captage sera dégagée apres les
épisodes de crues dans la mesure ou elle pourrait entrainer un surcreusement et donc une réduction de
I’épaisseur des formations de recouvrement a proximité du captage et des piézométres de contrdle et
surveillance.

La parcelle constituant le Périmetre de Protection Immédiate devra étre acquise en pleine propriété par
le Syndicat d'Adduction d'Eau de I'Avene.

XIll. Prescriptions et aménagements dans le Périmeétre de
Protection Rapprochée

A. Prescriptions dans le Périmétre de Protection Rapprochée a
haute sensibilité :

Du fait de la nature des aquiféres présents et de la vitesse élevée de transfert de 1’eau dans ces derniers,
des mesures spécifiques de protection seront prises a l’intérieur de ce Périmétre de Protection
Rapprochée a haute sensibilité.

Afin de réduire les risques de renversement des véhicules circulant sur la route, on recommandera la
mise en place de protection anti-renversement (Glissi¢re en Béton Arm¢ ou bois ou talus) en bordure
aval de la route RD366 complétée d’un camiveau de dérivation étanchéifié des eaux de ruissellement.
Cette zone de protection de la bordure aval de la chaussée s’étendra sur une longueur totale de 150
meétres de part et d’autre de I’axe projeté du forage sur la route (voir figure 7 et 9).

Par ailleurs, les forages et puits (A21, A22) situés dans ’emprise de ce Périmétre de Protection
Rapprochée a haute sensibilit¢é devront étre mis en conformité réglementaire conformément aux
recommandations du rapport BERGA Sud n°30/010K08084 de novembre 2008. Il en sera de méme en
ce qui concerne la zone de stockage de déchets inertes notée D3 sur le susdit rapport.
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L’ensemble des dispositifs d’assainissement non collectif présents dans cette emprise devra faire
’objet de contrdles de conformité et d’une mise aux normes avant toute mise en exploitation du
captage.

A lintérieur de ce Périmétre de Protection Rapprochée a haute sensibilité, on interdira plus
particuliérement:

e la réalisation de nouveau forage autres que ceux nécessaires a l'alimentation du Syndicat
d'Adduction d'Eau de I'Avéne;

e toute Installation Classée pour la Protection de I’Environnement;

e toute exploitation de carriere ou graviere;

e tout dépdt, épandage ou rejets d’eaux usées ou de produits liés au traitement des eaux usées
hormis ceux issus des dispositifs d’assainissement non collectif existant dans la mesure ou ils
auront été contrdlés et mis en conformité réglementaire et leur entretien sera réalisé
réguliérement;

e tout épandage de boue de vidange, de station de traitement d’effluents de toute nature, de
stations d’épuration d'eaux usées urbaines, de surplus agricole et de rejets d'effluents de serres;

e tout dépot d’ordure ménagere, centre de transit, de traitement, de broyage ou de tri de déchets,
dépot de matériaux inertes, de déblais, de gravats de démolition, d’encombrant, de métaux, de
carcasses de véhicules;

e tout dépdt ou dispositif de stockage non domestique et toute canalisation de produits nuisibles a
la qualité de ’eau. Les dispositifs de stockage d’hydrocarbures des particuliers seront aériens,
limités a 3000 litres et équipés de bacs de rétention d’un volume supérieur ou égal a 1,5 le
volume stocké;

e toutes installations de stockage et/ou traitement de déchets industriels, encombrants, de métaux
et de véhicules;

e [’installation de cimeti¢re et d'aires de camping ou de caravaning;

e La circulation de véhicules transportant des matiéres dangereuses pour I'Environnement sur la
RD366;

e Tout rejet (hormis les eaux de ruissellement non polluées issues de surface trés limitées,
inférieure 4 100 m?) dans des gouffres ou avens existants.

Le stockage de produits phytosanitaires (pesticides) sera interdit au droit de la plaine alluviale
inondable. Il en sera de méme pour les zones de nettoyage et remplissage des cuves des pulvérisateurs.

L’utilisation des produits fertilisants ou phytosanitaires (pesticides) dans le cadre des pratiques
agricoles (vergers) devront faire I’objet d’un usage raisonné respectant le Code de bonne conduite
agricole et des recommandations de la Cellule d'Etude et de Recherche sur la Pollution des Eaux par
les Produits Phytosanitaires de la Région Languedoc-Roussillon (SERPE-LR).

Les ouvrages de captage abandonnés devront faire I’objet d’un rebouchage dans les reégles de ’art.

A I’intérieur de ce Périmetre de Protection Rapprochée a haute sensibilité seront réglementés :
e la construction ou la modification de voies de communication- (I'utilisation de résidus de
machefer d’usine d’incinération sera interdite);
e la découverte de cavité, aven ou gouffre qui devra faire I’ objet d’une declaratlon suivi d’une
¢ventuelle exploration, avant mise en protection par cldture ou colmatage si nécessaire);
e e transport de matiéres dangereuses sur la RD366.
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B. Prescriptions dans le Périmétre de Protection Rapprochée a
sensibilité normale:

A D’intérieur de ce Périmétre de Protection Rapprochée a sensibilité normale, on réglementera:

e la réalisation de nouveau forage (qui devra faire I’objet d’un suivi hydrogéologique et
technique);
la réalisation de tout nouveau dispositif d’assainissement non collectif;
les stockages d’hydrocarbure a usage domestique lesquels devront étre hors sol, limités a 3000
litres, et disposer d’un bac de rétention d’un volume supérieur a 1.5 fois le volume
d’hydrocarbures stockes;

e les aires de lavage de véhicules et casses automoblles lesquelles seront interdites sauf si les
eaux ruisselant sur des surfaces imperméabilisées peuvent étre récupérées dans des bassins de
stockage adaptés et munis de systéme d’abattement de la charge polluante;

e le transport de matiére dangereuse, lequel devra étre limité au maximum;
un contrdle et une mise aux normes éventuelle des aires de remplissage ou de lavage des
pulvérisateurs existants utilisés pour le traitement des cultures seront recommandés.

Les principaux gouffres et avens existants devront étre cloturés afin d’éviter toutes chutes d’animaux.
L’accés a ces cavités ne fera I’objet d’aucune restriction particuli¢re dans la mesure ou il permet
d’obtenir un retour d’information d’éventuelle pollution (dépdts sauvages, charognes, ...) de la part
des spéléologues. On recommandera la mise en place a I’entrée de ces cavités, d’un panneau informant
de D’existence d’un périmétre de protection et de I’obligation de signalisation de toutes traces de
pollution identifiée dans la mairie concernée.

XIV. Prescriptions et aménagements dans le Périmetre de
Protection Eloignée

La principale vulnérabilité de 1’aquifére réside dans la nature karstique de son aire d’alimentation
doublée par les relations hydrauliques existantes avec 1’aquifére a porosité de matrice des alluvions du
Gardon d’ANDUZE.

A Dintérieur des limites proposées pour ce périmétre, la réglementation nationale en vigueur devra étre
suivie scrupuleusement et des dispositions devront étre prises avant de créer toute activité analogue a
celles interdites dans le Périmétres de Protection Rapprochée a sensibilité normale et haute.

Les principaux gouffres et avens existant devront étre cloturés afin d’éviter toutes chutes d’animaux.
L’accés a ces cavités ne fera I’objet d’aucune restriction particuliére dans la mesure ou il permet
d’obtenir un retour d’information de la part des spéléologues d’éventuelle pollution (dépdts sauvages,
charogne, ...). On recommandera la mise en place a I’entrée de ces cavités, d’un panneau informant de
JTexistence d’un périmétre de protection et de 1’obligation de signalisation de toutes traces de pollution
identifiée dans la mairie concernée.
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XV. Conclusion

Dans le cadre du renforcement et de la diversification de ses ressources en eau potable, le SYNDICAT
ID’ADDUCTION D’EAU DE L’AVENE a fait réaliser un nouveau forage d'exploitation Fel a
proximité du forage de reconnaissance F1, au sud du bourg d’ANDUZE, en rive gauche du Gardon
d’ANDUZE et & proximité du lieu-dit « Mas Pestel ».

Les essais de pompage et les suivis qualitatifs réalisés ont mis en évidence la qualité du complexe
aquifére capté tant du point de vue quantitatif que qualitatif le jour des prélevements. Les différents
essais de pompage réalisés permettent de confirmer la qualit¢ de 'aquifére capté et la possibilité d'une
exploitation au débit cumulé de 500 m’/h pour un rabattement de 1,90 m & I'aide d'un pompage en
simultané sur deux ouvrage de captage. L'absence de rabattement résiduel au terme de la remontée au
niveau statique faisant suite a 15 jours dc pompage au débit moyen de 500 m’/h confirme la
potentialit¢ de cet aquifére.

Ce débit exploitable de 500 m'/h mis en évidence ne préjuge pas de Pacceptation de incidence du
prélévement sur la gestion globale de la ressource (disposition du Code de I'Environnement qui visent
a limiter les conséquences des prélévements sur le Milieu Naturel).

Sous réserve du respect des diverses préconisations, aménagements et mises en conformités spécifiées
dans le présent rapport, un avis sanitaire favorable de 'hydrogéologue agréé par le Ministére de la
Santé en matiére d'hygiéne publique est donné a ['utilisation des caux souterraines exploitées par les
captages Fel et Fl (qui sera remplacé par un ou deux forages similaires a Fel) dit de « La
Madeleine », commune d’ANDUZE.

Jean-Frangois DADOUN

Hydrogéologue agréé en maticre d’hygiéne publique
pour le département du Gard

le 15 mars 2011
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

AVANT-PROPOS

Le Syndicat d’Adduction d’Eau de 1I’Avéne a engagé la réalisation d’un nouveau champ captant au
lieu-dit "La Madeleine" de la commune d’ANDUZE, en rive gauche du Gardon.

Ce champ captant devrait permettre la desserte en eau destinée a la consommation humaine (EDCH)
d’une grande partie de ce Syndicat et, en complément, des communes d’ALES et ’ ANDUZE.

Par ailleurs, le besoin d’une Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) dans cette partie du
département du Gard a conduit au projet de réaliser une telle installation dans une carriere désaffectée
a proximité du champ captant, dans le Périmetre de Protection Rapprochée de sensibilité normale
(PPRsn) défini par I’hydrogéologue agréé (HGA) en matiére d'Hygiene Publique pour le département
du Gard J.F. DADOUN dans ses deux rapports de septembre 2009 et de mars 2011.

Nous avons présenté en Figure 1
le site du projet d’implantation de I’ISDI
ainsi que ’emplacement des ouvrages F1 et Fel du futur champ captant de la Madeleine
et ses Périmétres de Protection Rapprochée.

Les dépbts de déchets existants et la station d’épuration d’ANDUZE ont été également
reportés pour souligner les pressions polluantes dans le secteur.

Le présent avis sanitaire vise a déterminer :
- si la présence de cette Installation de Stockage de Déchets Inertes peut étre compatible avec
la production d’eau potable par le champ captant précité,
- dans I’affirmative, les conditions de réalisation de cette installation afin de réduire les risques
(s’ils existaient), de contamination de la ressource Karstique exploitée par le futur champ captant.

Avant la mise en service du futur champ captant de la Madeleine, il va s’agir de procéder a des
investigations et travaux préalables qui identifient et rendent compte ou non des possibilités de
contamination des eaux souterraines a partir des eaux de surface pouvant transiter ou étre issues du site
de stockage projeté de I’'ISDI dite de "POUILLAN et GAUJAC".

Cet avis sanitaire fait suite :
- 4 la demande d’autorisation de GC CONSEIL d’ALES d’exploiter une telle installation en
date du 1% septembre 2013 transmise a la DISE du Gard en méme temps qu’un dossier de
déclaration au titre de la Loi sur I’Eau et du Code de I’Environnement,
- et a la transmission le 13 décembre 2013 de compléments d’informations a la DDTM30 en
réponse a la demande du SEMA du 24 octobre 2013.
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

1 - Contexte hydrogéologigue autour et au sein de I’ISDI en projet

1.1 - Localisation géographique
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Figure 1 - Cadre géographique de I’'ISDI et environnement du champ captant de la Madeleine

(_J®@ D1, D2 et D3 sites de Dépodts de matériaux (stériles) de Langlas, du Cimetiére et de la Société
d’André TP

@ [ Fi/Fel Forages d’exploitation de la Madeleine (AEP du Syndicat d’ Adduction d’Eau de I’ Avéne)

¥ Grottes du Mas Pestel & STEP  Station d’Epuration de la ville ’ ANDUZE

Tracés des Périmétres de Protection Rapprochée (PPR) du champ captant de la Madeleine
définis par ’hydrogéologue agréé¢ JF DADOUN :

T PPRbhs Périmétre de Protection Rapprochée de haute sensibilité

PPRsn Périmétre de Protection Rapprochée de sensibilité normale
@ ISDI Installation de Stockage de Déchets Inertes projetée de "POUILLAN et GAUJAC"
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

Il est a noter que les ouvrages d’AEP du futur champ captant de la Madeleine réalisés par le
Syndicat d’Adduction d’Eau de I’Avéne (AEP = Alimentation en Eau Potable) ne sont pas encore
exploités, ni dans leur configuration définitive. Selon M. GAY (responsable de ce Syndicat intercommunal), il
devrait comprendre 2 forages supplémentaires au voisinage immédiat des 2 existants F1 et Fel.

On ne connait pas précisément les aires d’influence des pompages du futur champ captant, ni la part
respective des eaux qui vont étre été sollicitées entre les trois composantes essentielles qui sont :
- la nappe alluviale du Gardon d’ANDUZE (A) dans sa rive gauche (rg) en aval du bourg,
entre le cours d’eau et la route Départementale D366,
- les eaux de surface du méme Gardon (Es) qui représente une limite a potentiel, participant
de fait au drainage de la nappe alluviale en basses eaux ou a son alimentation lors des crues.
La qualité des eaux du Gardon est tributaire en particulier de la qualité des eaux des affluents
et des points de rejets des pollutions naturelles ou anthropiques situées en amont,
- et les eaux souterraines profondes du Jurassique supérieur dont I’hydrogéologue agréé
qui a défini les périmétres de protection a logiquement considéré que son aire d’alimentation
intégrait en rg du Gardon également les affleurements calcaires et dolomitiques du Jurassique
moyen. Ces formations carbonatées s’étendent vers le nord jusqu’aux collines de Peyremale et
du Bougerlan qui jouxtent le versant est de la faille des Cévennes (Figure 2).

C’est ce dernier aquifére karstique (K) qui a été sollicité par les deux forages F1 et Fel, réalisés en
décembre 2006 et en juillet 2010, profonds respectivement de 60 m et de 50 m. IIs ont fait I’objet de
tests de pompages d’une durée de 15 jours dans des gammes de débits de 1’ordre de 500 & 510 m*/h.

L’ISDI projetée dite de « POUILLAN et GAUJAC » a donné lieu & une demande d’autorisation
d’exploiter en date du 1* septembre 2013. Le dossier présenté par la société GC CONSEIL d’ALES
comprend également une rubrique qui concerne la gestion des eaux de ruissellement internes. Cette
ISDI devrait occuper une superficie de I’ordre de 5 hectares. Elle se situerait pour son centre de gravité
a 550 m au nord-est du champ captant de la Madeleine dans I’emprise d’une ancienne carriére
abandonnée. Ses limites sud et sud-ouest se trouveraient & une centaine de métres en dehors du
Périmétre de Protection Rapprochée dit "de haute sensibilité" (PPRhs) mais a I’intérieur du Périmétre
Protection Rapprochée "de sensibilité normale™ (PPRsn). Ces deux périmetres et les prescriptions y
afférent ont été définis dans les rapports d’enquéte du 4 septembre 2009 et du 22 mars 2011.

Les déchets pour lesquels une autorisation de stockage est sollicitée seraient des déchets inertes. Ils
devront respecter les termes des réglementations existantes aux titres de la Loi sur I’Eau et du Code de
I’Environnement et ceux des arrétés ou textes spécifiques a ce type d’installation.

Leur innocuité devra étre Vvérifiée.

1.2 - Cadrage de I’avis hydrogéologique relatif a I’ISDI en projet suivant les demandes du
SEMA de la DDTM30

En Annexe 1 le SEMA/DDTM30 en date du 24 octobre 2013® demande « I’avis et les prescriptions
d’un hydrogéologue agréé sur les points 1) 2) et 3) portant sur le contexte hydrogéologique de I’ISDI
et le captage de "'la Madeleine", sur la gestion hydrauligue des eaux de ruissellement internes ».

Ces 3 points mentionnés sont résumés comme suit :

« 1) Les avis de I’hydrogéologue agréé (DADOUN J.F.) et BERGA Sud (en 2008) ont recensé 4 sites de
stockages de déchets situés en amont hydraulique du champ captant de "La Madeleine". Le futur site
ISDI en projet de Pouillan et Gaujac d’environ 5 ha pour 45 ans d’exploitation n’est pas envisagé.

Il est situé intégralement dans le PPRsn (Périmétre de Protection Rapprochée de sensibilité normale), a 100 ml
du PPRhs (de haute sensibilité) et a environ 400 ml des forages F1 et Fel. La réalisation de nouveaux
forages, piézométres ou sondages au sein du PPRsn ou se situerait I’'ISDI y est soumise a
réglementation et devra faire ’objet d’un suivi hydrogéologique et technique ».

@ Courrier 30-2013-00236 du SEMA/DDTM30 du 24 octobre 2013 (3 p.)

Avis PBE/ISDI ANDUZE 5



Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

Figure 2 - CONTEXTE GEOLOGIQUE

EXTRAIT DE LA CARTE GEOLOGIQUE a 1/50 000¢ du BRGM, n°938

Formations récentes: ~ Faciés jurassiques:

= Alluvions récentes =

du Gardon Jurassique supérieur:
Facies oligocénes: calcaires et formations
* . . Formations détritiques mamo-calcalres
o continentales S——
Facies crétacés: ¥ Jurassique inférieur:
Marnes et calcaires . dolomies et marnes
bioclastiques 8 ~ calcaires

nl et n2 Berriasien et Valanginien
marneux, imperméables

® F Forages F1 et Fel de la Madeleine U site de Stockage
©®  Dépdts anciens de déchets et de stériles (recensement BERGA Sud 2008)
(A) nappe alluviale du Gardon d’ANDUZE (Fy-z et Fz)
(Es) eaux de surface du Gardon
(K) aquifére karstique du Jurassique supérieur
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

« 2) Le dossier proposé fait état de la rubrique 1.1.1.0 annexée a I’article R 214-1 du Code de
I’Environnement associée a la création d’un piézometre :
- dont la localisation précise n’est pas indiquée: conservé pendant toute la durée de
I’exploitation, ce piézométre sera mis en place en bordure de la D366 et en aval de I’ISDI,
- la réalisation de sondage est interdite dans le PPRhs hors ceux nécessaires a 1’alimentation du
SAEP de I’Avéne. Dans I’emprise du PPRsn 1’hydrogéologue agréé a stipulé : "la réalisation
de tout nouveau forage devra faire 1’objet d’un suivi hydrogéologique et technique™,
- le "suivi de la hauteur de la nappe et de la qualité des eaux souterraines" ne répond pas a un
objectif précis et ne fait pas état de mesures spécifiques envisagées ... »

« 3) Rubrique 2.1.5.0 annexée a l’article R 214-1 du Code de I’Environnement associée aux rejets
d’eaux pluviales et a la création de 2 bassins de rétention-infiltration de capacité cumulée de 800
m® (occurrence décennale). "Ce mode de fonctionnement (infiltration) doit étre validé et compatible
avec les prescriptions de I’hydrogéologue agréé dans I’emprise du PPRsn".

La mise en ceuvre et le fonctionnement du décanteur-déshuileur sont a expliquer et a justifier ».

Il est ensuite ajouté un certain nombre de remarques (4.1 a4.7) concernant les sites de stockage actuels
en cours de "résorption”, le fonctionnement de la plate-forme de la Zone Artisanale "Lou Cres", la
gestion des bassins de décantation et la destination "en surverse" des eaux de surface, la mise en ceuvre
d’aire(s) étanche(s) pour le stationnement des engins de chantier en heures non ouvrables, la présence
et le devenir de la "mare" au bord du chemin c6té est, ’entretien général du site et sa végétalisation
sans stockage ni usage de fertilisants et de produits phytosanitaires. ..

Ces différents aspects (4.1a4.7) devant étre réglés par le propriétaire-exploitant du site, on se reportera

a la note complémentaire de GC CONSEIL produite le 13 décembre 2013 @ (11 p. + 6 annexes),

Le présent avis hydrogéologique et environnemental, s’en tient aux trois volets qui touchent plus
directement a la protection de I’aquifére karstique du Jurassique sollicité entre 10 et 60 m sous le
mur des alluvions du Gardon par les forages F1 et Fel du futur champ captant de la Madeleine.

1.3 - Déroulement de la Mission d’expertise hydrogéologique

Apres désignation par I’ARS du Gard en date du 28 octobre 2013 sur proposition de 1’hydrogéologue
coordonnateur J.L. REILLE et suivant notre proposition d’intervention a GC CONSEIL, nous avons
demandé a prendre connaissance de 1’ensemble des éléments relatifs a ce dossier, dans ’attente de la
fourniture et de I’examen des éléments complémentaires demandés par le SEMA/DDTM30.

Les éléments techniques ont été rassemblés par GC CONSEIL et le BE ATDx au 1* septembre 2013
dans la demande d’autorisation d’exploiter 1’ISDI et dans le dossier de gestion hydraulique des eaux
de ruissellement internes et de leur modalité de rejet dans le Milieu Naturel superficiel ou souterrain.
L’examen des 2 classeurs a été complété par celui des données hydrogéologiques contenues dans les
rapports de J.F. DADOUN du 4 septembre 2009 et du 22 mars 2011, lesquels précisent I’extension
des périmétres de protection du champ captant de la Madeleine et les prescriptions y afférent.

En outre, nous avons pris connaissance des rapports hydrogéologiques BERGA Sud du 10 novembre
2008 et du 20 novembre 2010, établis pour le compte du Syndicat d’AEP de I’ Avéne.

Sans étre exhaustive, la liste de ces différents rapports, études, avis précédents, textes réglementaires
et arrétés qui nous ont été communiqués est rassemblée en Annexe 2.

Une 1% visite sur les différents sites le 27 novembre, a été suivie d’une réunion (en Mairie d’ANDUZE)
plus informative le 19 décembre 2013 avec M. le maire d’ANDUZE B. IGLESIAS, J.M. VEAUTE
ARS 30, M. S. GAY du Syndicat d’AEP de I’Avéne, M. G. COSTANZO de GC CONSEIL et Mme J.
MANOUX d’ATDx. Cette réunion a été suivie d’une tournée ciblée "carriére et eaux de ruissellement”
sur le terrain. La pluie du 19 décembre a permis de se rendre compte des écoulements naturels en
surface au droit et en aval de I’ISDI projetée avant que de proposer de les redéfinir.

® GC CONSEIL/ATDx : Dossier de Déclaration Loi Eau. ISDI de "Pouillan et Gaujac". Gestion hydraulique des eaux de
ruissellement internes". Note complémentaire du 13 décembre 2013 en réponse de la demande de la DDTM du 24/10/2013.
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2 - Compte-rendu de la réunion d’informations réciproques
et de la visite sur le terrain du 19 décembre 2013

2.1 - Présentation et modalités de fonctionnement de 1’ISDI

La réunion d’informations réciproques et la visite sur le terrain du 19 décembre 2013, organisées dans
le cadre de notre Expertise hydrogéologique, ont permis une concertation entre chacune des parties
avant la décision de refuser ou d’accepter - et sous quelles conditions - la création de cette ISDI.

Les prescriptions sont assez bien connues du futur exploitant pour ce qui concerne la réglementation
en matiere de dépdts de déchets inertes, de vérifications et de gestion des apports et, d’'une maniére
générale, de prévention des pollutions. Nous avons ainsi pu décrire les travaux préalables a 1’éventuelle
réalisation de cette ISDI afin d’assurer la prévention et la protection tant des eaux souterraines gque
des eaux de surface.

Les données sur plan ont été discutées pour préciser quels pourraient étre, au droit du site pressenti les
modalités de mise en place des dépots et les impacts d’un dépdt de déchets réputés inertes sur la
qualité des eaux de surface et des eaux souterraines, compte tenu d’un susbtratum calcaire en partie
karstifié comme cela est visible sur la paroi a nu de la carriére abandonnée. En effet, la présence de
cavités ouvertes ou actives pourrait véhiculer tres rapidement et avec une faible rétention une pollution
éventuelle en direction du champ captant. De plus selon le front de taille, le pendage des strates est
nettement visible et orienté vers I’ouest en direction du futur champ captant de la Madeleine.

Cet impact pourrait résulter d’un lessivage des matériaux stockés et d’une évacuation d’eaux polluées
venant de I’ISDI suite a une lixiviation par les pluies ou a un événement accidentel survenant sur le
site ou dans son voisinage immédiat, en particulier a I’entrée depuis la D366, du fait des circulations
de camions et des engins de chantiers pouvant amener une pollution ponctuelle par les hydrocarbures.

La définition de I’'ISDI en tant que Stockage de Déchets "lInertes"® limite sensiblement les risques
liés au lessivage des matériaux entreposés qui, en premiére étape, devront transiter par le centre de tri
et de recyclage de la future plateforme de la ZAC "LOU CRES" sur la commune de BOISSET-ET-
GAUJAC, a 3 km au nord du site et au nord de la route D910 d’ANDUZE a ALES.

2.2 - Recensement des points de pollution potentiels du 25 octobre 2008 (en nappe alluviale)

Sachant qu’une des composantes de 1’eau extraite du karst profond par pompage provient de la nappe
alluviale (relations démontrées par tragage), en préalable a I’intervention de I’HGA, les points susceptibles
de générer en particulier des pollutions de la nappe des alluvions ont été recensés en amont
hydraulique du futur champ captant de la Madeleine. Le plan cadastral a 1/5 000° (fig. 7a et 7b du rapport
BERGA Sud du 25/10/2008) localise ces points de possibles pollutions de la nappe alluviale : les puits et
forages notés Ax, le cimetiére noté Cx, les stockages divers notés Dx et les rejets sauvages notés RX.
Les carriéres abandonnées de la Fauvette sous Pouillan et de Redland, objet du projet d’ISDI, ne
sont pas citées comme secteurs plus vulnérables, ni les cultures sous serres en terrasses alluviales a
moins de 600 m en amont des futurs captages. Le traitement tertiaire de la STEP d’ANDUZE par bassin
d’infiltration situé en amont rd du Gardon a 1 km du futur champ captant est mentionné (B1).

®) La Directive n° 1999/31/CE du 26/04/1999 concernant la mise en décharge des déchets définit les déchets comme

inertes au point e de son article n°2 :
"e) déchets inertes, les déchets qui ne subissent aucune modification physique, chimique ou biologique
importante. Les déchets inertes ne se décomposent pas, ne brilent pas et ne produisent aucune autre réaction
physique ou chimique, ne sont pas biodégradables et ne détériorent pas d'autres matiéres avec lesquelles ils entrent
en contact, d'une maniere susceptible d'entrainer une pollution de I'environnement ou de nuire a la santé humaine.
La production totale de lixiviats et la teneur des déchets en polluants ainsi que I'écotoxicité des lixiviats doivent étre
négligeables et, en particulier, ne doivent pas porter atteinte a la qualité des eaux de surface et/ou des eaux
souterraines;" (Voir également les arrétés ministériels du 28/10/2010 et du 06/07/2011).
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Suite a cet inventaire, dans ses rapports d’enquéte, ’lHGA a demandé la mise en conformité des points
d’eau susceptibles d’amener une pollution directe de I’aquifére capté. 1l a également souligné les
risques de pollution accidentelle depuis les fossés de la D366 qui passe & moins de 100 m au nord du
champ captant et donc préconisé la mise en place d’une barriére anti-déversement de 150 m de long
(sur 75 m de part et d’autre de I’axe projeté de F1-Fel). Le caniveau de dérivation des fossés de cette route
devrait évacuer les eaux de ruissellement vers 1’est a plus de 120 m en aval du champ captant afin
d’accorder un temps de transfert d’un éventuel polluant dans les alluvions supérieur a 12 heures.

2.3 - Examen des sites de stockages actuels D1 a D3 (voir Figure 1, p.4)

Trois sites de stockages ont été repérés par BERGA Sud pour le secteur amont rg du Gardon, tous en

nappe alluviale, a I’ouest et au sud de la D366, associés a d’anciennes exploitations de graviéres :
D1 - le site de LANGLAS, juste en aval du stade qui est une plateforme encore en activité
avec concassage et tri de matériaux inertes, separation des ferrailles, dépét de terres végeétales.
Il se trouve a plus de 1 500 m en amont du champ captant de la Madeleine ;
D2 - ce site de stockage de dépdts inertes se trouve face au cimetiére a 1 100 m en amont des
captages. Il est abandonné, mal protégé et fait I’objet de dépots sauvages dans son voisinage ;
D3 - le site de stockage de dép6ts de matériaux de I’entreprise J.P. ANDRE TP qui vient
d’étre réhabilité et "inerté". Il est localisé a seulement 250 m en amont du champ captant de la
Madeleine. L’arrété préfectoral n°2007-304-3 du 31 octobre 2007 concernant ce site précise la
nature des déchets admissibles et les conditions de son exploitation. Une lettre de la DDTM du
29 mars 2011 rend compte des obligations réglementaires nouvelles en application de 1’arrété
ministériel du 28/10/2010. Ce site, bientét a sa capacité de stockage maximale autorisée,
devrait étre bient6t fermé et réaménagé avec mise en place de la couverture finale.

Il est & noter que ces trois sites sont localisés en zones inondables. De méme, les ouvrages du champ
captant de la Madeleine, comme rappelé dans les deux avis de J. F. DADOUN, se situent dans un
secteur ou les crues de référence de 1861 et de 1958 ont atteint des niveaux a +8.10 m et a +7.60 m au-
dessus du terrain naturel (TN).

L’ISDI projetée de « POUILLAN et GAUJAC », dont les altitudes minimales coté est sont comprises
entre 127 et 137 m devrait étre impactée sur une faible superficie en cas de crues comparables.

On devra toutefois positionner le bassin aval de rétention des eaux de ruissellement a I’extrémité sud
de cette ISDI et au dessus de I’altitude de 128 m NGF.

2.4 - Mise en place de piézometres

L’examen du fossé de la route D366 qui jouxte I’ISDI en projet sur son c6té nord-est a permis d’y
repérer les marnes feuilletées et imperméables du Valanginien qui surmontent les calcaires fracturés et
tectonisés du Jurassique supérieur. Ces calcaires injectés de filonnets de calcite se présentent soit en
bancs décimétriques massifs (comme constaté sur le front de taille de la carriére abandonnée), soit ils
sont intercalés de marnes.

La réalisation et la mise en place de deux piézometres, I’un vers le bassin de rétention des eaux de
ruissellement amont et 1’autre auprés du bassin de rétention aval doit permettre de repérer la présence
de cavités karstiques ou de chenaux en profondeur et celle de fractures ou de zones broyées plus
propices a P’interception de venues d’eau. La réalisation de deux profils de géophysique électrique
selon le chemin orienté NE-SW sur une longueur de 250 m (électrodes espacées de 5 m) et d’un
second profil sécant de 80 a 90 m de long selon la direction ESE-WNW passant par le milieu du 1%
profil sera nécessaire.

En I’absence de couverture alluviale, 1’objectif de ces piézométres visera a recouper les fissures et les
fractures de I’aquifére karstique SOus un niveau piézométrique suppose se situer entre 115 et 116 m
NGF soit entre 10 et 12 m sous le TN pour le secteur aval et entre 18 et 21 m sous le TN pour le
secteur amont du chemin contournant le site par le nord-est.

Avis PBE/ISDI ANDUZE 9




Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

Prés du bassin de rétention aval, la foration en @ 6"1/2 (165 mm) devrait atteindre la profondeur de 35
a 45 m avec mise en place d’un tubage en @ 112x125 mm de +0.75 m a 15 m ou 20 m sous le TN,
suivant les venues d’eau. Ce tubage sera cimenté sur les 10 & 15 premiers metres : cimentation a la
canne en 2 passes avec centreurs sur le tube et accélérateur de prise.

Pour le secteur amont, la profondeur maximale de foration devrait se situer entre 40 et 50 m et la
cimentation du tubage en téte se fera sur les 20 a 25 premiers métres.

L’implantation définitive et la réalisation de ces deux piézomeétres devront étre supervisées et suivies
par un hydrogéologue. Les ouvrages, réalisés dans les régles de 1’art, seront nettoyés a I’air lift jusqu’a
obtention d’eau claire. On pourra les laisser en trou nu pour la partie basse ou les equiper de tubes
PVC de qualité alimentaire en diamétres @ 80x90 mm crépinés sur 5 a 20 m a la base.

Une analyse complete de type ""Premiere Adduction™® comprenant les éléments majeurs et les
toxiques sera effectuée en fin de développement sur ’eau du piézométre le plus productif afin de
servir de référence (état initial) et d’en comparer les résultats a ceux des ouvrages F1 et Fel du champ
captant de la Madeleine.

Les éléments et composes a analyser par la suite seront définis en fonction de ces résultats. La
périodicité des analyses de contrdle sera de 1 analyse tous les 2 mois en 1°° année, tous les 3 mois
pour la 2°™ année et tous les 6 mois a partir de la 3°™ année (2 par an). Ces analyses comprenant a
minima le pH, les MEST, la conductivité, la turbidité, la température et les hydrocarbures totaux
pourront étre complétées par certains des parameétres cités en annexe Il de I’arrété ministériel du 6
juillet 2011, et seront si possible couplées avec celles effectuées sur le champ captant de la Madeleine.
Les prélevements au niveau des piézométres seront effectués avec une pompe en 12 volts de 3" (76 mm)
pouvant fonctionner sur batterie, laissant couler 1’eau en préalable pendant au moins 15 minutes.

Pour étre représentative d’un état au repos de 1’aquifére karstique, la mesure du niveau de 1’eau en
piézomeétre sera effectuée avant la mise en route de chague pompage. Ce niveau sera noté et enregistré
en méme temps que le volume extrait (débit adopté et durée de ces "mini-pompages").

Si, lors de la foration des piézomeétres, des vides karstiques étaient rencontrés ainsi que
d’importantes venues d’eaux turbides, il sera nécessaire d’avertir la DDTM (SEMA), I’ARS, ainsi
que le Syndicat d’Adduction d’Eau de I’Avéne. Une opération de tracage a la fluorescéine devra étre
programmée et couplée a un pompage a fort débit (minimum de 300 m*h) sur le champ captant de la
Madeleine™. Enregistreur et préleveurs automatiques seront mis en place sur le refoulement de 1’eau
pour mesurer la vitesse de transfert dans I’aquifére et pour analyser de fagon quantitative la restitution
du colorant. Ces études et travaux seront effectues avant la mise en service du champ captant de la
Madeleine pour la production d’eau destinée a la consommation humaine.

L’identification d’une karstification profonde bien développée ou la mise en évidence d’une relation
ou d’un transit qualifiée de "rapide™ avec le champ captant imposera des mesures de protection plus
contraignantes en matiere d’isolation du site dans ses parties basale et frontale.

Nous avons demandé pour isoler le fond de I’aire de stockage, avant amenée des premiers dépots de
déchets de disposer une couche d’argile inerte compactée de 0.60 a 0.80 m d’épaisseur. Une
méme épaisseur d’argile compactée sera disposée en masque sur les parois calcaires du front de taille
de I’ancienne exploitation au fur et a mesure du remplissage de la plateforme de stockage.

©) |_a composition des analyses dites de ""Premiére Adduction’ des eaux destinées & la consommation humaine est précisée
dans un arrété ministériel du 11 janvier 2007. Des informations complémentaires sur ce point peuvent étre obtenues aupres de
la Délégation Territoriale du Gard de I’ Agence Régionale de Santé.

() Ce pompage-tracage ne sera pas nécessaire si les piézomeétres ne recoupent pas I’aquifére capté, ou si la productivité
reconnue en cours de foration est minime (débit mesuré en soufflage inférieur a la centaine de litres/heure).
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2.5 - Gestion hydraulique et évacuation des eaux superficielles dans le Milieu Naturel

Au stade du projet présenté dans sa version du 01/09/2013, le phasage et le remplissage de 1’ISDI
prévoyaient "une infiltration sur place" des eaux météoriques et superficielles ou en direction des
affleurements calcaires du front de I’ancienne carriére. Nous avons fait annuler ce principe
d’infiltration in-situ et opter pour un drainage de toutes les eaux de surface en direction des 2 bassins
de rétention situés 1I’un en amont et I’autre en aval du site de I’ISDI en projet.

Le dimensionnement de ces deux bassins assurant une décantation et une rétention des eaux
superficielles, leur fonctionnement, leur maintenance et I’interception de possibles pollutions
d’hydrocarbures par un décanteur-déshuileur ont été reprécisés dans le document de GC CONSEIL du
13 décembre 2013. Le débit de fuite envisagé pour la vidange de ces deux bassins d’une capacité de
450 et de 650 m® (superficies de 300 et de 650 m?) avec écrétement des débits des eaux de ruissellement
serait de I’ordre de 30 I/s.

Suite a nos visites sur place, nous avons demandé I’éloignement maximal du point de rejet des eaux
superficielles venant de I’ISDI par rapport au site du champ captant de la Madeleine, ce qui devrait
étre concrétisé par la réalisation d’un nouveau passage busé en @ 500 mm depuis le bassin de rétention
amont au droit de la D366 en amont de la vigne, puis par I’aménagement d’un fossé enherbé (ou noue)
en bordure est de cette vigne qui rejoindra au sud le chemin et son fossé associé.

Un autre passage busé également en @ 500 mm sur 4 a 5 m de long va permettre de recouper "I’angle
aigu" du chemin longeant le fossé au bas de la vigne et qui drainera les eaux superficielles du bassin
de rétention aval et des fossés de la route départementale D366.

Les deux fossés orientés vers le sud et le sud-ouest rejoindront le fossé "principal™ situé au bas des
cultures et au sud du chemin paralléle au lit mineur en rive gauche du Gardon. Ce grand fossé aménera
les eaux superficielles vers I’est, jusqu’a un point de rejet constitué par un dispositif de gros blocs de
calcaires disposés en retrait de la berge sur une dizaine de métres en rive gauche du Gardon.

Le point de rejet des eaux venant du site de I’ISDI aprés décantation dans les bassins de rétention
amont et aval sera ainsi situé a plus de 760 m en aval du champ captant de la Madeleine.

Le dernier plan de masse modifié par GC CONSEIL/ATDx prend en compte nos remarques et les
specifications relatives a la gestion hydraulique des eaux superficielles venant du site de I’'ISDI.

Leurs raccordements et agencements qui ont été contrdlés sur le terrain sont précisés sur la Figure 3.

Les détails du cheminement de ces eaux superficielles sont présentés sur la Figure 4.

Nota : le 19 décembre 2013, deux mesures ont été effectuées au conducti-thermometre montrant pour le fossé de la route
D366 une conductivité de I’eau anormalement élevée de 1 250 uS/cm (T = 10.9°C) alors que 1’eau de la mare en bordure du
chemin a ’intérieur du site avait une conductivité de 388 uS/cm (T =9 °C) plus conforme a celle d’eaux superficielles.

Avis PBE/ISDI ANDUZE 11



Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

Sur le plan de masse des ouvrages hydrauliques projetés, sont représentés en Figure 3 :

- la limite orientale de I’extension du Périmetre de Protection Rapprochée de haute sensibilité
(PPRhs en hachures bleu) du champ captant de la Madeleine,

- le champ captant de la Madeleine lui-méme, autour des ouvrages F1 et Fel, (rectangle vert),

- I’emprise fonciére cernant I’ISDI en projet, (trait rouge),

- et le cheminement des eaux superficielles (en bleu-violet), qui transiteront par les deux
bassins de décantation-rétention puis, en aval de décanteur-déshuileurs, par deux passages
busés en béton au droit de la route D366 et du chemin en aval des cultures et enfin, par les
fossés enherbés existants ou a créer jusqu’au point de rejet situé¢ en rg du Gardon.

Le point de rejet des eaux superficielles venant du site de I’ISDI se situera a 767 m a I’ESE et de plus,
en aval hydraulique des forage d’exploitation F1 et Fel du champ captant de la Madeleine.

Figure 3 - PLAN DE MASSE DES OUVRAGES HYDRAULIQUES PROJETES
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Figure 4

Cheminement des eaux superficielles en aval des bassins de décantation-rétention
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3 - Avis hydrogéologique et dernieres prescriptions sur le projet de réalisation de
I’Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) de "POUILLAN et GAUJAC"

Le projet d’ISDI (Installation de Stockage de Déchets Inertes) situé sur la commune d’ANDUZE au
lieu-dit "POUILLAN et GAUJAC" a fait ’objet, le 1% septembre 2013, d’une demande d’autorisation
d’exploiter accompagnée d’un document sur la gestion hydraulique des eaux de ruissellement internes.

La DDTM du Gard a fait part dans la note du 24 octobre 2013 des remarques de son Service de I’Eau
et des Milieux Aquatiques &8 GC CONSEIL portant sur les volets hydrogéologiques et hydrologiques
afin de prendre en compte la présence du futur champ captant de la Madeleine en rg du Gardon
d’ANDUZE et qui devrait étre ultérieurement exploité par le Syndicat d’Adduction d’Eau de I’ Avéne.
Les ressources en eaux souterraines identifiées par BERGA Sud au sein de I’aquifére karstique ont été
testées par pompage simultané des forages F1 et Fel de ce champ captant jusqu’a plus de 500 m*h.

L’importance des quantités d’eau mobilisées pendant 15 jours rend compte des potentialités
excellentes de 1’aquifére karstique dans ce secteur. Une relation au moins partielle a été démontrée
avec la nappe alluviale qui surmonte le karst, elle-méme en connexion avec les eaux superficielles du
Gardon d’ANDUZE.

L’implantation prévue de cette ISDI, méme si elle ne doit recevoir que des matériaux réputés "inertes"
et qui seront controlés en deux étapes, se situe dans une ancienne carriére exploitée dans les mémes
calcaires du Jurassique supérieur que ceux sollicités par les forages F1 et Fel du champ captant de la
Madeleine. 11 s’agissait donc, pour I’instruction de ce dossier, de compléter les informations portant
sur la proximité des deux usages projetés 1’un pour la fourniture d’eau potable destinée a la
consommation humaine et I’autre pour le stockage « contrélé et sécurisé » de matériaux inertes.

Ces compléments ont été rassemblés dans une note transmise par le pétitionnaire le 13 décembre 2013.
Nous en avons examiné les points principaux lors d’une réunion qui s’est tenue le 19 décembre 2013
en Mairie d’ANDUZE.

Le compte-rendu de cette réunion et de la visite sur le terrain qui a suivi est reproduit en Annexe 3.

Les impératifs de prévention de contaminations ou d’une éventuelle pollution accidentelle de
I’aquifere karstique, de la nappe alluviale et des eaux de surface sont liés a la situation de 1’ISDI en
projet a une distance de 550 m du champ captant de la Madeleine. L’ISDI de "POUILLAN et
GAUJAC" se trouve a l’intérieur du Périmétre de Protection Rapprochée de sensibilité "normale”
(PPRsn) défini par I’hydrogéologue agréé J.F. DADOUN en 2009 et en 2011. Un tel projet d’ISDI n’y
a pas été formellement interdit.

Sans revenir sur les volets réglementaires que le pétitionnaire s’engage a respecter nous rappellerons :

- les impératifs d’innocuité des déchets qui seront amenés et mis en place au sein de 1’ancienne
carriére qui sera utilisée,

- le suivi et le respect de I’ensemble des textes en vigueur concernant ces Installations de
Stockage de Déchets Inertes (ISDI), en particulier ceux établissant la nature des matériaux
autorisés, amenés et entreposés, les contréles a mettre en place et les registres a tenir pendant
toute la durée d’exploitation du site et au-dela (tracabilité),

- I’obligation de réaliser sur des sites d’implantation définis aprés prospection géophysique de
deux piézometres en respectant les régles de ’art afin de rendre compte de la présence ou non
de vides karstiques au droit de I’ISDI en projet, auquel cas une opération de tracage devra étre
effectuée en concertation avec le Syndicat d’Adduction d’Eau de 1’Avéne, la DDTM et ’ARS
(avant la mise en service du champ captant de la Madeleine),
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- I’instauration d’un suivi analytique de certains parametres représentatif de la qualité de I’eau
selon la périodicité que nous avons indiquée, en amont et en aval du site (aprés une analyse
compléte préalable), couplé a une mesure des niveaux d’eau dans les piézometres,

- I’application des mesures concernant la gestion et la prévention de pollution et la protection
des eaux superficielles y compris en cas d’absence d’aquifére identifié,

- la nécessaire mise en place sur 0,60 a 0,80 m d’épaisseur d’argiles inertes et compactées en
fond de site et en masque sur les parois calcaires du front de ’ancienne carriére au fur et a
mesure de la montée des plateformes de stockage,

- le principe de la collecte des eaux superficielles dans un bassin de rétention amont et un autre
aval plut6t que d’infiltration sur place,

- le rejet des eaux pluviales dans les fossés enherbés et leur évacuation avec celles de la route
dans le Gardon a plus de 760 m en aval du champ captant de la Madeleine.

Il est clairement précisé que les opérations de stockage de déchets inertes ne pourront avoir lieu
qu’une fois que ces travaux préeparatoires et de controles auront été realises.

L’intérét de la réalisation d’une ISDI "sous contrdle" tient a la volonté de résorber des installations de
stockage de matériaux du BTP existantes (inertage du site D3) et a leur fermeture définitive, a
1’élimination des décharges sauvages qui se subsistent encore en certains endroits de la nappe alluviale
en bordure du Gardon.

Sous réserve du respect rigoureux des prescriptions générales contenues dans les rapports
d’enquéte de I’hydrogéologue agréé concernant la protection du champ captant de la Madeleine et du
respect des obligations définies dans les textes réglementaires et arrétés ministériels concernant la
gestion et I’exploitation des ISDI,

sous réserve de I’exécution de I’ensemble des travaux préparatoires tels que préconisés dans
les chapitres ci-avant concernant la gestion et I’évacuation des eaux superficielles et de 1’obligation
d’information en cas d’identification de vides, de cavités, ou de débits conséquents dans I’aquifére
karstique lors de la réalisation des piézometres, puis d’une expérience de tragage dans ce dernier cas,
un avis favorable est donné a I’Installation de Stockage de Déchets Inertes, dite ISDI de "POUILLAN
et GAUJAC", sur la commune d’ANDUZE.

Pierre BERARD
Hydrogéologue agréé en matiere d'Hygiéne Publique par le Ministéere
chargé de la Santé pour le département du Gard

L'Hydrogéologue agréé en matiére d'Hygiene Publique par le Ministére chargé de la Santé, désigné par le Directeur Général de I’ Agence
Régionale de Santé a partir d’une liste établie par arrété préfectoral et sur proposition du Coordonnateur départemental des Hydrogéologues
agréés, est mandaté par l'administration et I’Agence Régionale de Santé (ARS). Le contenu de son rapport est intégralement destiné aux
services de I'Etat et de I’ARS en tant que document préparatoire aux décisions de l'autorité administrative. Sa prestation ne peut, en aucun
cas, étre assimilée a une étude technique dont le pétitionnaire pourrait se prévaloir pour entreprendre.

Avis PBE/ISDI ANDUZE 15



Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

ANNEXE 1

Courrier 30-2013-00236 de la DDTM30/SEMA du 24 octobre 2013 : Instruction du dossier de déclaration
Loi Eau - Demande de compléments sur la gestion hydraulique des eaux de ruissellement internes.
Pour les points 1, 2 et 3, il est demandé ’avis et les prescriptions d’un hydrogéologue agréé.

ANNEXE

Demande de complément pour llinstruction d'un dossier loi sur l'eau relatif & :

Installation de stockage de déchets Inertes - Gestion hydraulique des eaux de ruissellement
internes - Commune d'Anduze

dossier n® : 30-2013-00236
Au titre de la régularité du dossier :
Contexte hydrogéologique et forage de " La Madeleine " ;

1) L'avis de hydrogéologue agréé et ie rapport de Bergasud ont recensé 'ensemble des vulnérabilités
environnementales concernant le captage dit de " La Madeleine * dont les sites de stockage de déchets (4) situés
en amont hydrogéologique ; le futur site au lieu-dit Pouillan et Gaujac n'est pas envisagé, cette 1SDI d'eaviron 5
ha pour 45 ans d'exploitation se trouve intégralement dans le PPR de sensibiiité normale, & 100 ml du PPR de
haute sensibilité et & environ 400 ml du captage.

2) Le dossier proposé fait état de la rubrique 1110 du C.E associée a la création d'un pidzoméire :

— Cet aménagement ne fait état d'une localisation précise seule les mentions" en bordure de ta RD 366 et
consenvé pendant foute |5 phase d'exploitation “ et * mis en place en aval de linstaliation de stockage de
déchets inertes " sont indiquées,

~ Cet aménagement doit 8tre envisagé en conformité avec les prescriptions et mesures spécifiques de protection
prises a lintérieur des périmétres de protection rapproché (PPRhs ou PPRsn) ; lavis de hydrogéologue agréé
concernant le captage dit de ™ La Madeleine " stipule que dans I'emprise du PPRhs * l'interdiction de tout
nouveau forage autres que ceux nécessaires & l'alimentation du SAEP de FAvéne " et que dans 'emprise du
PPRsn " réglementation de tout nouveau forage qui devra faire l'objet d'un suivi hydrogéologique et
technigue ".

—  Le " suivi de la hauteur de la nappe et de qualité des eaux souterraines * ne permet pas de répondre 4 un
objectif précis et ne fait pas état des mesures spécifiques envisagées (type de mesures de la nappes, relevés
ou instrumentation, analyses qualitatives, ...)

3) Le dossier proposé fait état de la rubrique 2150 du C.E associée au rejets d'eaux pluviales et & la création de
deux bassins dea rétention-infiltration d'une capacité cumulée de 800 m3 (occurrence de dimensionnement
dacennale) ; ce mode de fonetionnement (infiltrations} doit &tre vaiidd el compatible avec les prescriplions de
hydrogéoiogue dans 'emprise du PPRsn. La miso en couvre do décaateur- déshulieur delt bire sxpligudo (aucun
réseau de collecte envisagé suir la plate-forme) st justifidée en tarme d fonctionnement et d'atficacité dans le
temps,

L'avis ot les prescriptions d'un hydrogéoiogue agréé devront #tre & minima fournies concernant jes
pointe 1), 2) at 3) mentionnés ci-dessus. ‘

Les rnodalités de " résorption " des sites de s'.wka"ges actuals Joiver! &re précisdes (nature des sites ot
déplacements envisagds) ainsi que ke fonclicnnatnent de ia plata-forne su niveatt da ta ZA " Low Crés ° vis A vis
de 15D pmijelée (pratocole de fuhclionnemant),

i.e dimansionnement et la foncticnnement général des ouvrages de décantaticn au niveau des plate-formes dz
siockage successivas et en aval au pied de linstaliation doivent etie expligudes {collecte amont, identificaiion de
'exutoire. débit de fuite, autorisation de rejet sur fonds inférieur, gestion de la surversa),

Le ¢ébit des shirverses ™ cale & 10Us " doit 8tre expliqué,

i.a surface cumulés des ouvrayes hydrauliques est suparieuie 4 1000 m2, la rubrique 3230 deit étre visee,

Le mise en csuvie d'aire (8; proviscire {s) et/ou fixe étanche (s} el associée (3} au stationnement des angins de
chantier an heure non ouvrable doit étte envisagée,

La présence dune " mave " bordant le chernin pariphérique * Est * a &té idenbfiée | quel est son devenir 7

{ 'entretien général du site v compris dispositifs hydratsiiques doit &étve envisagé conformément aux presciiptions
du PPR (stockage at utilisation de produits fertilisants ou phylosanitaires).
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

ANNEXE 2
Documents mis a disposition et examinés

BERGA Sud, 2008 : Commune d’ANDUZE. Lieu-dit : La Madeleine. Rapport hydrogéologigue. Essai
par pompage de longue durée. Suivis quantitatif et qualitatif. Vulnérabilité. SAEP de 1’ Avéne. Rapport
du 10 novembre 2008. (120 p., avec fiches descriptives)

DADOUN J.F., 2009 : Avis hydrogéologique et sanitaire définitif de I’hydrogéologue agréé.
Concernant : Le Forage dit de « La Madeleine » (ou de « Mas Paulet »). Commune : ANDUZE (30).
Maitre d’ouvrage : Syndicat d’ Adduction d’Eau de I’ Avéne. Rapport du 4 septembre 2009 (31 p.)

BERGA Sud, 2010 : Commune d’ANDUZE. Lieu-dit: La Madeleine. Rapport hydrogéologique.
Compte-rendu des travaux de réalisation du forage d’exploitation Fel. Interprétation des essais par
pompage. SAEP de I’ Avéne. Rapport du 20 novembre 2010. (53 p.)

DADOUN J.F., 2011: Avis hydrogéologique et sanitaire définitif de [’hydrogéologue agréé.
Concernant : Le captage dit de « La Madeleine » (nouveau forage Fel ») lieu-dit de « La Madeleine ».
Commune : ANDUZE (30). Maitre d’ouvrage : Syndicat d’Adduction d’Eau de I’Avéne. Rapport du
22 mars 2011 (29 p.)

GC CONSEIL/ATDx : Dossier de Demande d’Autorisation d’Exploiter une Installation de Stockage
de Déchets Inertes. Commune d’ANDUZE - Lieu-dit "POUILLAN et GAUJAC" Version du
01/09/2013. Classeur 1.

GC CONSEIL/ATDx : Installation de Stockage de Déchets Inertes — Gestion hydraulique des eaux de
ruissellement internes. Dossier de Déclaration au titre des articles L214-1 a L214-11 du Code de
I’Environnement. Rubrique 2.1.5.0-2 "Rejet d’eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou
sur le sol ou dans le sous-sol". Commune d’ANDUZE - Lieu-dit "POUILLAN et GAUJAC" Version
du 01/09/2013. Classeur 2.

Courrier 30-2013-00236 du SEMA/DDTMS30 du 24/10/2013 : Instruction du dossier de déclaration
Loi Eau - Demande de compléments sur la gestion hydraulique des eaux de ruissellement internes.
Pour les points 1, 2 et 3, il est demandé ’avis et les prescriptions d’un hydrogéologue agréé. (3 p.)

GC CONSEIL/ATDx : Dossier de Déclaration Loi Eau. ISDI de "POUILLAN et GAUJAC". Gestion
hydraulique des eaux de ruissellement internes”. Note complémentaire du 13 décembre 2013 en
réponse de la demande de la DDTM en date du 24 octobre 2013 (11 p. + 6 annexes).

ARRETES MINISTERIELS et autres textes réglementaires
Arrété du 22 septembre 1994 relatif aux exploitations de carrieres et aux installations de premier traitement des
matériaux de carrieres. Version du 26.09.2012. (16 p.)

Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux installations de stockage de déchets inertes. (16 p.)
Version consolidée au 31 janvier 2013. NOR: DEVP1022585A

Arrété du 6 juillet 2011 relatif aux conditions d’admission des déchets inertes dans les installations relevant des

rubriques 2515, 2516 et 2517 de la nomenclature des installations classées. (8 p.)
Version consolidée au 27 novembre 2013. NOR: DEVP1109623A

Ces documents ont été complétés par I’examen
- des dossiers de la BSS, la Banque de données du Sous-Sol du portail Infoterre du BRGM,
- de la carte géologique a 1/50 000° du BRGM, feuille d”ANDUZE n°938 (édition de 1972),
- et de la carte topographique de ’'IGN a 1/25 000°, feuille n°2841 ouest - ANDUZE.
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Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

ANNEXE 3

Compte-rendu de la réunion et de la visite sur le terrain

du 19 décembre 2013 a ANDUZE
CR établi par ATDx GC CONSEIL le 20/12/2013

Participants :

= Maire d’Anduze Bonifacio IGLESIAS

= Hydrogéologue agréé Pierre BERARD

= ARS: Jean-Michel VEAUTE
» Syndicat de I’Avéne Stéphan GAY

= ATDx: Joélle MANOUX

= GC CONSEIL: Guillaume COSTANZO

Objet de la réunion : Adaptation du projet et préconisations visant a garantir la sécurité du futur
captage AEP de la Madeleine

Points abordés :

» Prévoir dans le cadre des travaux préparatoires préalables a 1’exploitation de 1’ISDI afin
d’avoir le maximum de garantie pour la sécurité du futur captage AEP de la Madeleine :

1. L’évacuation des eaux du bassin « amont » en limite est de la parcelle de vigne de M.
Vignolle : rejet des eaux du bassin aprés passage dans un décanteur déshuileur via une
buse de diametre 500 mm passant sous la RD366 connectée a un fossé d’axe NNE-SSO
(pente 4%, profondeur de I’ordre d’un métre) rejoignant le fossé existant au sud et qui
s’écoule vers I’est (cf. plan de masse des ouvrages hydrauliques modifi¢).

Ce bassin amont collectera majoritairement les eaux de I’ISDI. Par conséquent 1’objectif
est d’éloigner le plus possible les eaux de rejet de ce bassin du captage de la Madeleine.

Les autorisations de passage de la conduite busée sous la RD366 seront a obtenir auprés
du conseil général. M. le maire propose de coupler ces travaux ou d’intégrer ces travaux
au projet d’itinéraire doux porté par la commune et qui sera réalisé le long de la RD366.

Un accord devra également étre passé avec M. Vignolle pour la réalisation du fossé.

2. La mise en place d’une buse supplémentaire en diamétre 500 mm pour étre certain que les
eaux du fossé sud de la RD366 se dirigeront vers le fossé qui s’écoule vers 1’est. Les eaux
du bassin «aval » seront rejetées aprés passage dans un décanteur déshuileur dans ce
réseau (cf. plan de masse des ouvrages hydrauliques modifié).

3. Réalisation de deux piézométres de contrble dans les conditions suivantes :

= Réalisation d’un ou 2 profils géophysiques pour implanter au mieux les
piézometres (zone avec nappe si existante),

= Réalisation et implantation a faire suivre par un hydrogéologue,
= Cimentation de téte sur 10 a 15 de hauteur,

= Diamétre 80 mm ou 100 mm permettant le passage de pompes pour les
prélévements,

= Profondeur des piézomeétres évaluée a 30 a 50 m,

Avis PBE/ISDI ANDUZE 18



Avis hydrogéologique sur le projet d’ISDI de "POUILLAN et GAUJAC" sur la commune d’ANDUZE
Eaux de ruissellement internes et incidences sur le futur champ captant de la Madeleine

Levé des logs de forage et information immédiate de I’ARS et du syndicat de
I’ Avéne si des conduits / vides karstiques sont rencontrés,

Dans I’affirmatif des essais de tragage seront réalisés en partenariat avec le
syndicat de I’Avéne pour déterminer si les eaux du réseau karstique vont au
captage. Suivant les résultats, des études complémentaires ou prescriptions
spécifiques pourront étre demandées.

Les opérations de stockage d’inertes ne pourront avoir lieu qu’une fois ces travaux et
controle réalises.

» Disposition constructive complémentaires demandée par M. BERARD : Mise en place de

matériaux inertes plus argileux compactés en fond sur 0,6 a 0,8 m d’épaisseur et d’un merlon
/masque de matériaux inertes plus argileux sur les fronts de 1’ancienne carriére au fur et a
mesure de la montée des plateformes de stockage.

>
> Sécurité

Conformément aux prescriptions du Conseil Général, les camions arriveront par le
Nord-Est uniguement et non par la RD366 depuis Anduze (la RD366 passe en
amont hydraulique du futur captage AEP de la Madeleine)

Mise en place d’une aire d’attente pour 2 camions dans I’entrée du site (nota :
toutes les eaux des pistes, aire d’attente sont dirigées vers les bassins du site)

Mise en place d’une cloture sur tout le périmétre du site pour limiter les entrées
avec signalétique « interdiction d’entrée » ®.

Conclusion : pour rappel, P’installation recevra uniqguement des matériaux strictement inertes.
Son exploitation sera régulierement controlée par la DDTM et tout événement particulier donne
lieu a une information immédiate du préfet et de la DDTM.

® Etait joint & ce compte-rendu le Plan de Masse détaillé des aménagements hydrauliques.

Ce plan est reproduit pour partie en Figures 3 et 4. (Plan révisé a la date du 20 décembre 2013)
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